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Abone  olmak  ıçm,  lütfen  bir  sonraki  sayfadaki  ayrıntılı 
açıklamayı  okuyun 


Okuyucularla 

Değerli  Oİn&tH'uhu', 

insanoğlunun  m  çok  kafa  yorduğu,  çözmeye  çalıştığı  M- 
umvleıdeu  biri  hiç  şüphosiz  evrenin  nml  meydâna  geldiği 
komutudur  Bu  soru ,  konuyla  ilgili  teor8$Hn  geliştirilmesini 
dr  benlmmde  getirdi*  Bunlardı m  15  milyar  yıl  önce  evre- 
nin  büyük  bir  patlamadan  srnrn  müthiş  bir  şek/ide  genişle¬ 
dik  sökündeki  Büyük  Patlama  (Big  Bang)  teorisi  geçtiğimiz 
aylan  fa.  bir  V.4&İ  uydusunun  büyük  patlamadan  kafan  rad¬ 
yasyondu  sapmalar  bulunduğunu  açıklamasıyla  bilim  adanh 
farmm  tekrar  gündemine  girdi.  Bu  son  gelişmenin,  doğrulu¬ 
ğunu  isfmtfadıği  öne  sürülen  '  Büyük  Patlama ' '  teorisinin  konu 
edildiği  *  Büyük  Batlarım  farende  Yankılanıyor * '  yazımızın 
tartışmaya  yeni  hlr  boyut  getireceğine  inanıyoruz. 

Yaz  aylarında  hepimizin  kafasında  itlerimizdeki  stresle¬ 
ri  atmak  için  istif  yapmak  fikri  var.  Stres  diye  ifade  ettiği¬ 
miz  psikolojik  mkmttmn  insan  bünyesindeki  btyokimyasni  t  fa 
ğişımkri  nelerdir?  Stresti  olduğumuz  zamanlarda  bünyem  iz¬ 
deki  hiy  okhiiViLsaly  upı  misil  ethlmunektedif?  Biçimindeki  so 
rufann  cevabım  ‘  Sirenin  Biyokimyasal  Temellen f  başlıktı 
yozumda  bulabilirsiniz. 

Bu  sayıda  ilgiyle  okuyamğmm  umduğumuz  bîr  diğer  konu 
da  1  Akdeniz  Y/r  Yeşil  A  famı "  '  başlıklı  yazıdır,  Y.ız/dâ^  sıcak 
sulun  seren,  ilk  kez  1989  (fa  Monako  Prensliği  kıyılarında 
gürü  fan  re  hızla  sıcak  denizlerde  çoğalma  eğilimi  gösteren, 
kimi  bilim  adamına  göre  özellikle  A  kdeniz  in  ekolojik  den¬ 
gesini  bozacağı  dm  sunilen  Omktpa  faxifoiia  isimli  tropik 
yosun  konu  ediliyor  Dileğimiz  İm  bitkinin  denkleri  İstila  ede 
rekt  tehlikeli  boyut  fara  ulaşımdan  gerekil  önlemlerin  ahu 
masıdır. 

deyen  ay  İkıkçllmmMn  t  dlmpiya  t  km  fakı  bayırı  sevin¬ 
cini  yaşadık  Bu  ay  fay  aynı  sevinci  matematikçilerle  laftık 
İki  üçüncülük  afatı  matematik  çilerimizle  ilgili  geniş  haber 
rdporfaj  ve  matematik  olimpiymh  sondanın  dergimizin  sgy 
falarımla  buhicaksmız 

ligi  çekeceğini  umduğumuz  yazılardan  bir  diğeri  de 
Prof.Dr.  Ahmet  ISAM  in  '  Efsaneden  Bilime  Yol  Var  mı?" 
başlıklı  yazısı.  İnam,  hu  yazısında  bundan  önceki  yazılıma  ■ 
da  olduğu  gibi  bilim  hevesi  i  terme,  bilimin  çocuklarına  bili¬ 
me  farklı  hlr  bakış  açısı  kazandırmaya  çalışıyor.  Sîzlerin  is¬ 
teği  üzerine  İnam  in  hu  tür  yazdım  bundan  sonraki  sayılan¬ 
ınızda  (kı  devam  e  dibektir. 

Yeni  suy darda  buluşmak  tbleğiyJo  hoşçakahıı. 

Saygı  ve  Sevgilerimizle 

BİLİM  ve  TEKNİK 


Bilim  ve  Teknik  Dergisfnde  reklâm  yayını  konusunda 
■&HUJÎ  Reklâm  Hizmetleri  Ltd.  Ştl.  yetkilidir. 

Tel :  425  77  -16  425  91  26  Fa*  :  41 0  69  53  Konur  Sok,  No:  57/6  Bakanlıklar/ANK 


BİLİM  VE  TEKNİK  Dergisi,  Milli  Eğilim  Bakanlığının  30  Ka¬ 
sım  1970  tarihli  Tebliğler  Dergisi*  nin  4Ü7B  sayfasında  yayınla¬ 
nan  IÜ247  nolu  kararıyla  lise  vc  dengi  okullara  tavsiye  edilmiştir. 

BİETM  VE  TEKNİK  Dergisi.  Genelkurmay  Başkanlığı  Hare¬ 
kât  Dairesi  Başkanlığı*  mn  4ftl3-22-79/Eğı.Krs.Ş,(Nşr,83)  sayılı 
ve  7  Şubat  1979  tarihli  emirleriyle  Silâhlı  Kuvvetler  personeline 
tavsiye  edilmiştir. 


NUROL  MATBAACILIK  A  Ş.  Ankara  Ofset  Tesislerinde  hazırlanıp  basılmıştır.  433  32  24  -  433  32  25 


BÎLİM  ve 
TEKNİK 


“Dünyada  her  şey  için,  medeniyet  için,  hayat  için,  mu¬ 
vaffakiyet  için  en  hakiki  mürşit  ilimdir,  fendir.  İlim  ve 
fennin  haricinde  mürşit  aramak,  gaflettir,  cehalettir, 
dalâlettir." 

K. ATATÜRK 


CİLT  25  •  SAVI  298  •  EYLÜL  1992 


İÇİNDEKİLER 


Büyük  Patlama  Evrende  Yankılanıyor  (N-ALPAfO  6 

Bir  NASA  uydusunun,  büyük  paıEarrtadan  kalan  radyasyonda  sapmalar  bul 
buğunun  açıklanmasıyla  asıronomde  yem  bir  çağın  kapılan  açılmış  oldu 

Efsaneden  Bilime  Yol  Var  mı?  (A,  İNAM)  i  t 

Efsaneler  düşüncenin,  araştırmanın  oyuncaktandır  Oynayama yan  çocuk  gef» 
şemez  Efsanelerden  geçmemiş,  masalların  engin  dünyasında  korkusuzca  do¬ 
lanmamış  bir  yürek,  beynini  nasıl  özgürce  kullanabilir? 

Uzayda  Yapay  Kuyruklu  Yıldızlar  <s.çakir>  15 

Kornetler  (kuyruklu  yıldılar),  yörüngeler-  üzerinde  nerede  olursa  olsun,  baştan n t 
sürekli  Güneşe  çevirirler  ve  kuyruktan  Güneş'i  görmeyen  taraf  karında  oluşur 

Ozon  Sorunu  (R.  AYDIN)  iq 

Ozon  aorgnu  ıçm  ünlem  alınması  gaf  ektiği  konusunda  herkesin  aynı  görüşü  pay 
laşıyor  olması,  soruna  çözüm  bulunmasın  Kûtaytaşknyo*  ve  doğa  ıçtn  ûmJ  vsuyor 

Akdeniz’de  Yeşil  Alarm  (E.KDRUR)  20 

Akdeniz'de  İlk  bela  t989da  Monako  Prensliği  kıyıları  önünde  rastlanmış  olan  yo¬ 
sun,  nasıl  Olup  da  Akdeniz'e  kadar  enşebilmrştif?  Buradaki  bitki  ve  hayvanlar  fçm 
tehlikeli  midir'? 

Yeni  Bir  Karbon  Molekülü  Fullerit  (S.ÖZJtOL)  23 

Cüce  Antikorlar  Kanseri  Yenecek  (S.ALSAN)  24 

Antikorlar  vücudumuzun  bekçileri  gibidir  Vücudumuza  giren  yabancı  bir  prolöp- 
m  veya  mikrobu  hemen  lanu  onu  kuşatır"  ve  sonra  alarm  vererek  bağışıklık 
sisteminin  buyuk  taburlarını  yardıma  çağırır 

Bilgisayar  Klübü  (E,HALicn  27 

Bir  Mantık  Programlama  Dili:  PROLOG  Bölüm  İli  (S.taral.)  30 

Mercan  Resifleri  t  a, GER)  32 

Mercan  resıllen.  dünyadaki  en  büyük  skosteîemtefdır  Çok  uzun  zaman  içinde 
oluşmuş  bu  mükemmel  düzen  -nsanlar  yüzünden  yok  olabilir 

Yeni  Tatlandırıcılar  is  velIoGLü,  c,SEYDIm)  37 

Stresin  Biyokimyasal  Nedenleri  (Y.ÖZDHMİR)  40 

Bazı  insanlar  si  rese  «arşı  da  yanık  (p  olurken,  neden  diğer  kimseler  çok  yatkın  olu- 
yofiar?  Bu  sorunun  cevabını  merak  ediyorsam?  yaz-yı  dikkalfı  okumanın  öneririz 

Termofropik  Sıvı  Kristaller  ve  Uygulamaları  ie. gündüz)  43 

Düşünme  Kutusu  Cevaplan  (S.aîsani  45 

Doğal  Gazdan  Etilen  Üretimi  (O.  ALTIN)  46 

Matematik  OMmpiyadı  nda  İki  Üçüncülük  Aldık  48 

Madalyaya  Nasıl  Ulaştılar?  (C.çaGan)  49 

Aklınıza  Takılanlar  (ü,aköaba)  .  51 

Bilim  ve  Teknik  Klübü  i n ^ ünguR-C.ç AĞAN)  52 

Elektronik  Çağı  (E.kilkiş>  .  56 

İşte  Doğa  n  sakman:  58 

Bilim  Damlaları  (S  w  san)  59 

Zekâsayar  lE.HALîCh  62 

Satranç  Dünyası  (K.ülgaq  63 


Sayıların  Dili  10 

Fotoğrafın  Düşündürdükleri  14 

Sağlıklı  Dişler  İçin  Çiklet 
Çiğneyin  26 

Lazerli  Patates  Soyacağı  36 


Tümör  Tedavisinde  Yeni  Bir  Yöntem 


Dondurarak  Yok  Etmek  39 

Eylül  Ayının  İlginç  Gök  Olayları  47 

33.  Uluslararası  Matematik 
Ûlimpiyadı  Sorulan  61 


İlettikleriniz 


TRAKYALI  KIZ 

Değerli  TÜBİTAK  çatışanları,  on  dört 
yıldır  derginiz  aracılığı  ite  sîzlerle  beraber 
oldum ,  Bilime  olan  katkılarınızdan  dolayı 
hepinizi  coşkuyla  kutluyorum. 

Okuluma ,  aile  toplantılarında  sızlan 
den  bahsediyorum  Her  geçen  sayıda  t  ça¬ 
rığınızın  toplumsal  olgularla  olan  paralelli¬ 
ği  bilgi  ufkumu  vb  dünya  görüşümü  de¬ 
ğiştirdi 

Prof  Dr  A,  İnam  m  Mayıs  1 992  sayı¬ 
nızdaki  Bilimin  Gençlerine  Felsefe  Göz¬ 
lüğü  \  Haziran  i 992  sayınızdaki  ‘■Sınav.  O 
öûytirf  Öğretmen"  Temmuz  1992 sayınız¬ 
daki  '  Teori  ve  Kahkaha4'  taşlıklı  yazıları¬ 
nızı  okuduktan  sonra  alkışlanmayı  fazlasıy¬ 
la  tıakuttığinızı  düşünerek,  bilimin  önündeki 
' ' Tmkyatı  Kız"  engellerini  birer  birer  kaldı 
racağımza  otan  inancımı  belirtir  saygılar 
sunarım 

AH  İhsan  ÖZ 

Suphi  Koyuncuoğlu  Ortaokulu 
Müdür  Yardımcısı  ve  Fen  Bilgisi  Öğretmeni 
Bornova  /  İZMİR 

BİLİM  VE  TEKNIK  OKUNMALI! 

Dergi  hakkında  ne  kadar  iltifat  etsem 
azdır  8u  yüzden  gerek  duymuyorum 
Sence  önemli  otan,  böytesme  dört  dörttük 
bir  dergi  yeterince  bir  kıtfe  tarafından  oku¬ 
nuyor  mu?  Gençlerimiz  ne  derece  ilgili? 
Öyle  zannediyorum  ki.  har  yaştan,  her  ke¬ 
simin  okuyup  anlayabileceği  ve  gerçekten 
gerekti  olan  bilgiler  var,  Gerekil  otan  diye 
niteliyorum  çünkü  pek  çok  mesele  günde¬ 
me  getiriliyor  her  ay  Örneğin  bir  çiftçi  ar¬ 
kadaşım ,  '  ‘Ben  tarta  ile  hayvancılıkla  ilgili¬ 
yim ,  Bilim  ve  Teknik  okusam  ne  otur t  oku- 
masam  ne  olur "  dememek  Nitekim  pek 
çok  aylarda  sığırcılar,  sığır  vebası,  yaygın 
üretim  programlan,  GAP  gibi  konulara  iliş¬ 


kin  önemli  yazılar  yazıldı.  Bu  en  basilinden 
pır  örnekti,  Ayrıca  sanayi  Kotlar  ma,  askeri 
yapılanmaya,  ticaret  sektörüne  de  hitap 
ediliyor  Çevremde  bir  araştırma  yaptım 
Genelde  sanayi  sektöründe  çalışan  sayısı 
bir  hayli  fazla  genç  arkadaşım,  "Bitim  ve 
Teknikle  ilgilendiklerini,  fakat  vakit  bulma¬ 
dıkları  için  okuyamadıklarını"  söylediler. 
Oysa  bu  dergiyi  her  akşam  pır  saaî  oku  ■ 
salar.  23  günde  biter , 

Görüldüğü  gibi,  artık  21.  yy  a  hazır 
fenan  modem  Türkiye'de,  maddi  zengin¬ 
liğin  yanında  beyin  zenginliği  de  çok 
önemli  Okumaya  hevesli,  aydın ,  kültürlü 
bir  toplumun  refah  grafiği  kendiliğinden 
yükselecektir.  Toparlayacak  otursam,  şöy¬ 
le  bir  seslenişle  bulunmak  istiyorum  Lüt¬ 
fen,  dilim  ve  Teknik  dergisini  okuyalım, 
okutalım. 

Şahin  GİRGİN 

Cumhuriyet  Mah  5  Sok.  No  30 
09500  Çine /AYDIN 

MEKTUPLAŞMAK  İSTEYENLER 

Ben  Polis  Akademisi  ikinci  sınıf  öğren¬ 
cisiyim .  21  yy.  teknoloji  çağı  olarak  takat 
aynı  zamanda  insanın  ve  tosan  yaşamımı, 
insanın  katıldığı  grupların  en  iyi  şekilde 
araştırıldığı  ve  tanındığı  yüzyıl  olacakta  Bu 
vesileyle  sosyal  gruplar,  kitleler  ve  bunla¬ 
rın  sosyal  psikolojileri  ile  ilgilenen,  araştır¬ 
ma  yapan  genç  arkadaşlara  bilgi  alışven 
şmde  bulunmak  istiyorum 

Yakup  ALTINTOP 

Basınavieri  Izver  Sok  5/9  06120 
Basırrevlerı  /ANKARA 

ODTÜ  Fen  Fakültesi  Fizik  dölümü' m 
de  okumaktayım,  Astronomi  ve  astrofiziğe 
büyük  ilgiituyuyorum  Bıg-Bang.  uzay- 
zaman  ve  evrenin  yapısı,  ışıksa!,  uzaysa I. 


zamansa!  yolculuklar,  galaksiler,  kuasarlar, 
pulsarlar  ve  karedelikter  konusunda  çok 
çeşitli  kaynaklarım  ve  bilgi  birikimim  var. 
Konuyla  ilgili  bilgi  alışverişinde  bulanabi¬ 
lecek  arkadaşlarla  yazışmak  istiyorum , 

Aziz  KOLKtRAN 

Şenyuva  Mah  Mecnun  Sok  No:  36/6 
Beştepe  /  ANKARA 

Değerli  Bilim  ve  Teknik  dergisi  ele¬ 
manları,  15  yaşında.  İçel  Anadolu  Öğret¬ 
men  Lisesi  hazırlık  sınıfı  öğrencisiyim  Tüm 
Bilim  ve  Teknik  dergisi  okuyucuları  ite  ast - 
roncm t  matematik,  fen  bif imlen,  ilmi  ve  Fel¬ 
sefî  tüm  konularda  İngilizce  ve  Türkçe 
mektuplaşmak  istiyorum. 

Harun  GÜRKAN 
Yazalanı  Mah  Kurtuluş  Cad  No:  11  /A 
33600  Mut  /  İÇEL 

Sevgili  arkadaşlar.  Ege  Üniversitesi 
Bilgisayar  Programcılığı ‘nda  okumakla¬ 
yım.  Bilgisayar  ağlan  yardımıyla  dünyâdaki 
çoğu  üniversitelerden  faydalanmakta,  ve¬ 
ri  bankalarına  ulaşabilmekteyiz.  Doküman¬ 
tasyon  ve  bilgi  araştırmalarını  bu  ağlarla 
anında  uygulayabiliyoruz. 

Eğer  yardım  isteyen  olursa  bilgisayar, 
elektronik  ve  her  konuda  bem  arayabilir. 
Boytece  bütün  arkadaşlarıma  bir  köprü  gö¬ 
revi  görmek  beni  aşan  konularda  da  bitgt- 
sı  olanlan  sızl&re  ulaştırmak  isterim 

Ayhan  ÇAKMAK 
Ege  Üniversitesi  Bilgisayar  Araştırma  ve 

Uygulama  Merkezi  Bornova  /  İZMİR 

Otomobillere  büyük  merakım  var  Bu 
konuda  yazışmak  istiyorum 

İlker  ÇELEBİ 

Cumhurryel  Cad  Y  .Akdemir  Öğr  Yurdu 
43030  KÜTAHYA 

Ben  M  yaşında  lise  İ  sınıfa  gitmekte 
olan  bir  gencim  Çevre  konularıyla  ilgile¬ 
nen  Bilim  vs  Teknik  dergisi  okuyucularıy¬ 
la  mektuplaşmak  istiyorum. 

İlker  KARABUGA 

Doğancı  Mah.  İğden  Sok  No:  59 
32040  İSPARTA 


BİLİM  v*  TEKNİK  DER6İSİNİ  NASIL  TEMİN  EDECEKSİNİZ? 


Bilim  ve  Teknik  dergisini  gamete  bayilerinden  satmalabıSeceğiniz  gi¬ 
bi  abone  olarak  da  ramin  edebilirsiniz. 

Abone  olmak  için»  Dır  yıllık  abone  ücretini  f4Û  Û00  TL.)  en  yakını¬ 
nızdaki  PTT'den  posta  çekiyle  10 1621  np’lu  hesaba  yatırmanız  ye¬ 
teri  idi  r. 

Posta  çekini  yatırırken,  isim  ve  adresin  okunaklı  yazılması,  posta 
çekinin  arkasındaki  alıcıya  nd  kısmına  hangi  sayıdan  itibaren  abo¬ 
ne  olunacağının  yazılması  gerekmektedir. 

PTT 'den  kaynaklanacak  gecikmeleri  önleyebilmek  için,  posta  çe¬ 
kinin  sizde  kalan  kömmı  bir  mektupta  abone  servisimize  göndermeniz 
halinde  derginiz  hemen  gönderilir 

Eski  abonelerin,  abonelerini  yenilerken  abone  numaralarını  bildir¬ 
meleri  ve  abone  ücretlerini  bir  ay  önceden  yatırmaları  ham  abone 
servisinin  işlerini  kolaylaştıracak  hem  de  derginizin  kesintisiz  gön¬ 
derilmesini  sağlayacaktır. 

Yurt  dışı  abone  ;  Almanya,  Hollanda  ve  Belçika'daki  okuyucuları¬ 
mız,  söz  konusu  ülkelerde  çek  diye  tabir  edilen,  Halk  Bankasının 


bütün  şubelerinde  ve  postanelerde  bulunan  teleks  havalesini,  Alman¬ 
ya' dak  i  okuyucularımızın  Halk  Bankası  Necatıbey  Şubesfnln 
76696330,  Hollanda  dak  i  okuyucularımızın  0459343G,  Belçika'daki 
okuyucularımızın  de  8  14  20040  noiu  hesaba  bir  yıllık  abone  badeli 

20  ABD  doları  veya  karşılığını  yatırmaları  halinde  abone  olabilirler. 
Postadaki  kayıp  nedeniyle  dergilen  eiine  geçmeyenler,  takıp  eden 
ay  sonuna  kadar  bodurumu  bildirdiklerinde,  müracaatları  incelene¬ 
rek  dergilen  gönderilecektir  2  aydan  sonraki  başvurularda  tekrar 
dergi  gönderilmeyecektir  Eski  sayılar,  abonede  olduğu  gibi  10  16 

21  noflu  posta  çeki  hesabına  ücret  yatırıldığında  istediğiniz  sayılar 
adresimle  postalanır.  Ödemeli  posta  gönderilmemektedir. 

Çili  kapağı  ve  indeks,  yıl  sonunda  abonelerimize  ücretsiz  olarak 
postalanacak!  tr. 

Abone  yazışmalar*  tçin  adres; 

TÜBİTAK  YAYIN  İŞLERİ  DAİRE  BAŞKANLIĞI 
Abone  Servisi  i  Atatürk  Bulvarı  No:  221 
Kavakl  ıdare-ANKAR  A 
•  Teh  40S  63  OO/40BO  -  Fa*;  427  74  89 
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8  x  4  p  TER  KOKULARINI  NASIL  ÖNLER  l 


Neden  Terleriz! 

Sıcaklık  ve  stres  sonucu  ter  bezlerinin  harekete  geçmesi  terlemeye  yol  açar.  Yoğun  ler  bezlerinin 
bulunması  ve  yaz  -  kış  viı<  udun  en  sıcak  bölgesi  olması  dolayısıyla  terleme  daha  çok 
koltuk  altlarında  gorili  m  ektedir. 

Ter,  Neden  Kötii  Kolcarf 

Terleme  sonucu  odaya  çıkan  fer,  dit  üzerinde  biriken  bakteri  sayısının  hızla  çoğalmasına  yol  açar. 

Çünkü  bu  tur  bakteriler  nemli  ve  sıcak  ortamlarda  kolaylıkla  çoğalırlar.  İstenmeyen  kötü  kokular 
bu  çoftalan  bakterilerin  kaçınılmaz  sonucu  olarak  ortaya  çıkar. 

8*4,  Ter  Kokularını  Nasıl  Önler? 

8x4  deodorant  ürünleri  çift  elki fidir,  istenmeyen  kokuları  iki  yoldan  önlet 
1.  Tüm  8x4 1er.  bakterilerin  çoğalmasını  engelleyici  özel  bir  madde  içerir.  Bakteri  çoğalmasının 
onune  geçerek,  istenmeyen  kokuların  oluşumunu  engeller, 

2,  Tüm  8x4  lerin  parfümleri,  hoş  ve  kalıtı  olmanın  yanı  sıra  anti-baktenyeldir. 

Yani  onlar  da  bakterilerin  çoğalmasını  engellerler 

8x4  ün  Etkili  Kullanımı: 

En  etkili  biçimde  yararlanabilmek  için 

8x4  ürünlerinin  temiz  cilde  uygulanması  gerekir.  Aerosol  Sprey  Rol I -On  ve 
Atomizer  Sprey,  bütün  8x4  ürünleri  kazak,  atlet  ve  gömlek  üzerine  değil,  doğrudan 
cilde  uygulanmalıdır,  8x41er,  özel  olarak  cilde  uyum  testinden  geçmektedir.  Cildiniz  için, 
cilt  bakım  ürünleri  kadar  yumuşak  ve  özenlidir. 

ffy 

KENDİNİZİ  GÜNBOYU  TERTEMİZ  HİSSEDİN! 


Büyük  Patlama 


Nigel  HENBEST 

eştiğimiz  aylarda,  bir  NASA  uydusunun, 
IX  büyük  patlamadan  katan  radyasyonda 
*  ‘sapmalar  * J  bulduğunun  açıklanmasıyla  astro¬ 
nomide  yeni  bir  çağın  kapıları  açılmış  oldu.  So¬ 
nuçlar,  büyük  patlamadan  sonra  galaksilerin 
doğuşuna  ilişkin  ilk  ipuçlarını  ortaya  koymak¬ 
ta  ve  evren  hak  kındaki  iki  ilginç  teoriyi  doğru 
la  inaktadır.  Bu  teoriler,  evrenin  biiynk  pa  tla¬ 
malardan  hemen  sonra  müthiş  bir  şekilde  ge¬ 
nişlediğini  ve  kütlesinin  büyük  bir  kısmının  gö¬ 
rünmez  karanlık  maddeden  oluştuğunu  göste¬ 
riyorlar ■. 

Uydunun  bulgularına  göre ,  dünyadaki  rad¬ 
yo  teleskoplar,  çok  yakında  radyasyondaki  sap¬ 
maları  ölçebilecek  kadar  hassas  duruma  gele¬ 
bilecekler  ve  evrenin  tarihindeki  eksik  parça¬ 
lardan  birini  oluşturan  galaksilerin  doğuşunu 
aydınlatabilecekler , 


Büyük  patlama  fBig  Bang)  dan  gelen  radyasyon, 
ilk  kez  1964rte  bir  tesadüf  sonucu  saptanmıştı.  New 
Jersey’dekı  Bell  Laboratu  varlarından  Arno  Penzi¬ 
as  ve  Roberi  Wilson,  Samanyolurnun  dış  kısımların¬ 
dan  gelen  belirsiz  radyo  dalgalarını  ölçmeye  çalışı¬ 
yorlardı.  Fakat  bunun  yerine  gök  yüzünün  her  tara¬ 
fından  gelen  bir  radyasyon  buldular  Bu  ışınımın  bü¬ 
tün  yönlerdeki  parlaklığı  aynı  idi  ve  yaklaşık  3Q  Kel- 
vin  sıcaklığında  bir  ortamdan  geldiği  anlaşılıyordu. 
Daha  sonra  Penzias  ve  Wilson,  bu  buluşları  İçin  bir 
Nobe!  ödülü  kazandılar. 

Bu  duruma  uyan  tek  açıklama,  bu  kozmik  fon 
radyasyonunun,  büyük  patlamadan  hemen  sonra  ev¬ 
reni  dolduran  sıcak  gazdan  geldiği  şeklindedir.  Ast¬ 
ronomlar,  1920’Jerden  beri  evrenin  genişlediğini  bi¬ 
liyorlardı  Bu  genişlemenin  hızı  da,  15  milyar  yıl  ka¬ 
dar  önce  bütün  maddenin  tek  bir  anda  aym  nokta¬ 
da  bulunması  gerektiğini  gösteriyor.  İşte  tam  bu  ilk 
zamana  büyük  patlama  deniyor.  O  zamandan  bert 
de  evren  sürekti  olarak  genişlemektedir. 

Büyük  patlamadan  sonra  evren,  radyasyondan 
yayılan  çok  sıcak  gazla  dolmuştur.  İlk  önce  gaz,  te¬ 
mel  parçacıklardan  meydana  gelmişti:  Önce  kuark- 
!ar  oluştu  ve  bunlar  biraraya  gelerek  protonları  ve 
nötronları  meydana  getirdi:  daha  sonra  da  elektronlar 
ortaya  çıktı.  Büyük  patlamadan  300  000  yıl  sonra, 
sıcaklık  3000  °K’ye  düşünce  bu  parçacıklar  birleşti¬ 
ler  ve  atomlar  oluştu. 

Bu  durum,  evrene  büyük  bir  değişiklik  getirdi,  O 
zamana  kadar  elektrik  yüktü  parçacıklar  radyasyo¬ 
nu  çok  kolay  emerlerdi.  Radyasyon  çok  uzağa  gi¬ 


demediğinden,  gaz  da  şeffaf  değildi.  Fakat  nötr 
atomlar  radyasyonu  iyi  ememediler.  8u  durumda  ha¬ 
reketine  bir  engel  kalmadığından*  radyasyon  uzay¬ 
da  yayıldı. 

Uzay  genişledikçe  radyasyonun  dalga  boyu  uza¬ 
dığı  için,  daha  soğuk  bir  cisimden  geliyormuş  izle¬ 
nimini  vermeye  başladı.  Bizim  radyasyonu  ölçebil¬ 
diğimiz  şımdikt  zamana  dek  radyasyon,  mutfak  sıfı¬ 
rın  ancak  birkaç  derece  üstündeki  sıcaklıklara  ka¬ 
dar  soğudu. 

Penzias  ve  VVilson  tarafından  bulunan  kozmik 
fon  radyasyonu,  bu  düşünceye  mükemmel  olarak  uy¬ 
maktadır.  Hem  sıcaklık  doğru  derecedeydi  hem  de 
radyasyon  bütün  gök  yüzünde  aynı  sıcaklıktaydı; 
çünkü  bütün  yönier  büyük  patlamaya  doğru  gi¬ 
diyordu. 

Fakat  bu  keşif  ortaya  çözülmesi  gereken  bir  de 
bilmece  çıkardı.  Fon  radyasyonu,  büyük  patlamadan 
300  000  yıl  sonra  gazın  son  derece  homojen  oldu¬ 
ğunu  göstermektedir.  Gazın  içinde  büyük  topaklar 
ve  delikler  oîsaydı,  buniar  radyasyonun  gök  yüzün¬ 
deki  dağılımında  sıcak  ve  soğuk  bölgeler  olarak  gözü¬ 
kecekti.  Öte  yandan  bugün  evren  çok  topaklıdır.  Kü¬ 
meler,  ince  uzun  gruplar  halinde  toplanan  galaksi¬ 
ler  ve  bunların  aralarında  boşluklar  vardı.  Bu  büyük 
yapıların  orijinal  gazın  içindeki  topaklardan  çıkmış 
olması  gerekmektedir  Tıpkı  sütün  topaklanarak  pey¬ 
nire  dönüşmesi  gibi. 

Kozmoloji  ile  uğraşan  bilim  adamlar  ıTfon  radyas¬ 
yonu  İyi  incelenirse,  bunun  sıcaklığında  bazı  sapma¬ 
lar  bulacaklarına  inanıyorlar  Astronomlar,  kozmik 
fon  radyasyonunun  sıcaklığını  1960lardan  beri  gide- 


6 


BİLİM  V'E  TEKNİK 


En 
eski 
desen: 
Pembe  renk¬ 
te  gösterilen  sı¬ 
cak  bölgeler  evrenin  ilk 
çuglanndakİ  farklılaşmayı  gösteri  yur. 


rek  artan  bir  dikkatle  ölçmektedirler.  Birkaç  yanılma¬ 
nın  dışında,  yalnızca  ortalama  sıcaklıktan  sapmala¬ 
ra  sınırlamalar  koyabilmişlerdir.  Yerden  yapılan  son 
deneyler,  bunların  da  bir  Kelvînln  30  milyonda  bi¬ 
rinden  fazla  olamayacağını  gösteriyor.  Yerden  göz¬ 
lem  yapan  astronomlar,  kozmik  fon  radyasyonunu 
incelediklerinde  bir  ikilem  içine  düşmektedirler.  Bir¬ 
kaç  santimetre  dada  uzun  dalga  boylarında  gözlem 
yaptıkları  zaman  bizim  galaksimiz  Samanyolu' ndan 
geten  radyasyon,  zayıf  fon  radyasyonundan  baskın 
çıkıyor  Bizim  galaksimizdeki  parlak  ve  karanlık  kı¬ 
sımlar,  fon  radyasyonundaki  herhangi  bir  sapmayı 
kolaylıkla  maskeliyorlar 


Daha  kısa  dalgaboylarında  ise  Samanyolu  da¬ 
ha  zayıftır;  fakat  bu  dalgaboySarındaki  radyasyon, 
Dünya’nın  atmosferindeki  su  buharı  taralından  emil¬ 
mektedir  Dünyanın  her  yerinde,  çeşitli  gruplar,  yük¬ 
sek  dağlar,  Antarktika  ve  yüksekte  uçan  balonlar  gibi 
havanın  kuru  olduğu  yerlerden  gözlem  yaparak  bu 
problemi  çözmeye  çalışmışlardır. 

RADYASYON  ÖLÇÜMÜNE  ÇÖZÜM: 
COBE 

Buna  en  iyi  çözüm,  bir  uydudaki  kısa  daigaboy- 
lu  bir  radyo  alıcısıdır.  1970'lerin  ortalarında,  bu  göz¬ 
lemcilerin  çoğu,  NASA’nın  Goddard  Uzay  Uçuş  Mer¬ 
kezimdeki  bilim  adamlarıyla  işbirliği  yaparak  Kozmik 
Fon  Keşif  Uydusu  COBE’nin  tasarımına  katkıda  bu¬ 
lundular.  Sonuçta  ortaya  çıkan  uzay  aracı  3  m  ça¬ 
pında,  5  ton  ağırlığında  idi  ve  uzay  mekiğinin  kargo 
bölmesine  sığabiliyordu.  1986  yılının  Ocak  ayında 
uzay  mekiği  Chal  lenger,  o  talihsiz  patlamayla  yok 
olduğu  zaman  COBE  fırlatılmaya  hazırdı. 


Bu  felâketten  sonra  NASA,  kesinlikle  gerekli  oJ- 
madığı  sürece  insansız  uyduların  mekik  ile  fırlatılma¬ 
sını  yasakladı.  COBE  ekibi  de  bunun  yerine  bir  DEL¬ 
TA  batıcısını  düşünmeye  başladı.  Bu  da  uydunun 
çapım  2,4  metreye  ve  ağırlığını  da  yarıya  indirmeyi 
gerektiriyordu. 

DELTA,  uyduları,  doğrudan  COBE  için  gerekli 
olan  900  m  yüksekliğe  fırlatabiliyordu*  Böylece  ekip, 
COBE'yi  alçak  mekik  yörüngesinden  yukarı  fırlatmak 
için  gerekli  roketten  kurtularak,  1  tonluk  bir  tasarruf 
sağlamış  oldu.  Daha  küçük  boyut  ve  daha  hafif  bir 
yapıyla  da  geri  kalan  ağırlıktan  kurtuldular. 

İlk  şeklinde  uydunun  gövdesinde  enerji  sağla¬ 
mak  için  güneş  pilleri  bulunuyordu;  aynı  zamanda 
hassas  cihazlar  da  Dünya' nın  radyasyonundan  ko¬ 
runuyordu,  Ekip,  yeni  ve  daha  ince  COBFye  ise,  uy¬ 
du  yörüngede  iken  açılan  şemsiye  şeklinde  bir  ko¬ 
ruyucu  ve  kanatlara  da  açılabiien  güneş  panelleri  ilâ¬ 
ve  etti. 

18  Kasım  1989'da  COBE,  yörüngesine  mükem¬ 
mel  bir  şekilde  oturtuldu  COBE'nin  taşıdığı  üç  araç¬ 
tan  iki  tanesi  gök  yüzünü  uzun  kızıl  ötesi  dalgaboy- 
larında  gözlemledi  Araçlar,  uzaydan  gelen  zayıf  sin¬ 
yallerin  uzay  aracıntn  kendi  sıcaklığından  etkilenme¬ 
mesi  için  sıvı  helyumla  soğutulmaktaydı.  Bu  araçlar 
görevlerini  seferin  dokuzuncu  ayında  sıvı  helyumun 
bittiği  sırada  tamamladılar.  Araçlardan  biri  fonun  or¬ 
talama  sıcaklığını  görülmemiş  bir  hassasiyetle  ölçe¬ 
rek  2.735  °K  değerini  buldu.  Diğeri  de  ilk  kez  ola¬ 
rak,  uzun  kızıl  ötesi  dalgaboylarında  uzayın  harita¬ 
sını  çıkardı. 

Üçüncü  ölçüm  âleti  fon  radyasyonunun  parlak¬ 
lığındaki  sapmaları  aramak  için  tasarlanmıştı.  Altı  di¬ 
feransiyel  mikrodalga  radyometreden  oluşan  bu  dü¬ 
zenek  gözlemlerine  devam  ediyor;  çünkü  bunların 
soğutulması  gerekmiyor.  Bunlarla  gök  yüzü  şimdi¬ 
ye  kadar  iki  kere  tarandı  ve  üçüncü  taramaya  devam 
edilmektedir 

Radyometreler  gök  yüzünü,  3T3, 5,7  ve  9,5  mili¬ 
metre  olmak  üzere  üç  kısa  radyo  dalgaboyunda  göz¬ 
lemlemektedir.  VVIIkinson’a  göre  H,bu  üç  dalgaboyu- 
nun  seçimi  seferin  başarısı  için  son  derece  önem¬ 
liydi/' 

Her  üç  dalgaboyunda  da  COBE,  Samanyolu ’n- 
dan,  daha  uzaklardan  gelen  sinyalleri  karıştıran  rad¬ 
yasyonlar  aide  Samanyolu  en  uzun  dalgaboyunda- 
ki  en  parlak  galaksiydi  ve  COBE  ekibi  bu  gözlemle¬ 
ri.  Samanyolu'nun  saldığı  radyasyonu,  daha  kısa  iki 
dalgaboyunda  yapılan  haritalardan  elimine  elmek 
için  kullandılar.  Aynı  zamanda  galaksimizin  uzayda 
hareket  ettiğini  ve  bunun  sonucu  olarak  da  gök  yü¬ 
zünün  bir  yarısının  diğer  yarısından  genellikle  daha 
parlak  olduğunu  dikkate  almak  zorundaydılar. 


EYLÜL  1992 
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Zumun  içimle  seyahat:  NASA  'nm  CORK  uydusunun  fon  iş  Mimimin  bulduğu  dalgalanmalar  galaksi  oluşumu¬ 
nun  sirhsnnı  gÇMCUk* 


GÖK  YÜZÜ  HARİTASI 

Geçen  Aralık  ayında  diferansiyel  mikrodalga  rad¬ 
yometreler  gök  yüzünün  İlk  haritasını  tamamladılar. 
Her  radyometre  70  milyon  ölçüm  yaptı.  Bundan  son* 
ra  da  34  bilim  adamından  oluşan  bir  ekip,  parlaklık¬ 
ta  sapmalar  aramaya  başladı  İşlenmiş  veriler,  renkli 
haritada  görüldüğü  gibi,  gerçekten  de  birçok  parlak 
ve  karanlık  lekeler  gösteriyor.  Fakat  ekibin  de  ga¬ 
yet  iyi  bildiği  gibi  bunların  çoğunun  nedeni  çok  has¬ 
sas  olan  ölçüm  âletlerindeki  elektronik  gürültü  idi. 

Bunların  gerçek  sapmalar  olup  olmadığını  anla¬ 
manın  tek  yolu,  haritaları  3,3  ve  5 *7  milimetre  dal- 
gaboylarında  karşılaştırmaktı.  Ekip,  haritaları  iki  ay¬ 
rı  projektörle  aynı  perde  üzerine  yansıtarak  bunlara 
sırayla  bakmayı  denedi;  fakat  hayal  kırıklığı  ile  kar¬ 
şılaştı.  Lekelerin  çoğu,  evrendeki  gerçek  yapıdan  do¬ 
layı  değil,  gürültü  yüzünden  oluşuyordu 

Yine  de  dikkatli  bir  bilgisayar  analizi,  bu  yapının 
oldukça  büyük  bir  kısmının  her  iki  haritada  da  aynı 
göründüğünü  ortaya  çıkardı.  Bu  istatistik  analizle, 
ekip  parlak  bölgelerin  tam  nerede  olduğunu  göste¬ 
ren  bir  harita  yapamasa  bite  sapmaların  değişik  Öl¬ 
çeklerde  ne  büyüklükte  olduğunu  belirleyebildi. 


Goddard  Uzay  Uçuşları  Merkezi'nden  Nancy 
Boggess,  analizi  bitirinceye  kadar  'dört  ay  boyun¬ 
ca  deli  gibi  çalıştıklarını"  söylüyor.  Sonuçlar  Astroph- 
ysical  JDumal'a  dört  makale  halinde  gönderildi. 

Sıcaklık  olarak  bakılınca,  parlak  bölgeler  ortala¬ 
ma  sıcaklıktan  bîr  derece  Kelvln'in  30  milyonda  biri 
kadar  daha  sıcaktır.  Buradaki  hata  payı  ise,  bir  Kel- 
vin’in  5  milyonda  biri  kadardır. 

İkinci  önemli  sonuç  ise,  bu  miktarda  sapmala¬ 
rın,  COBE'nin  seçebileceği  en  küçük  açı  olan  7  de¬ 
receden  başlayıp  gök  yüzünün  dörtte  birine  kadar 
bütün  ölçeklerde  meydana  gelmesidir  (Ay  yuvarla¬ 
ğının  gök  yüzünde  bize  göre  kapladığı  açı  0,5  de¬ 
recedir). 

Bütün  evrenbilîmciler  COBE  den  gelen  haberlere 
memnun  oldular.  Değişik  teoriler,  sıcaklık  sapmala¬ 
rı  için  biraz  değişik  sayılar  öngörmekte*  fakat  evre¬ 
nin  bugünkü  yapışma  bakınca,  teori  ne  olursa  olsun 
sayının  bir  Kelvıro'in  en  az  30  milyonda  biri  olması 
gerektiği  ortaya  çıkmaktadır.  Greenwich  Kraliyet 
Gözlemevinde  çalışan  ve  fon  radyasyonunu  New 
Mexico‘daki  Çok  Büyük  Radyo  Teleskopla  incele¬ 
miş  olan  Jasper  Waîl,  ‘  Eğer  COBE  bu  sapmaları  bul¬ 
masaydı,  genel  relativite  de  dahil  olmak  üzere  teo- 


ş 
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rilerimizden  büyük  bir  kısmını  ye~ 
niden  gözden  geçirmemiz  gere¬ 
kecekti"  diyor. 

ENFLASYON  TEORİSİ 

Sonuçlar,  yalnızca  bu  konu¬ 
da  28  yıldır  araştırma  yapan  ast¬ 
ronomlara  moral  kazandırmak¬ 
tan  daha  önemli  Sapmaların,  öl¬ 
çekleri  ne  olursa  olsun,  aynı  par¬ 
laklıkta  oldukları  gerçeği,  "enf¬ 
lasyon"  teorisiyle  öngörülmüştü 
1980  yılında  Massachusetts  Tek¬ 
noloji  Enstitüsü  nden  Alan  Guth 
tarafından  öne  sürülen  bu  fikre 
göre  evren,  büyük  patlamadan 
sonraki  saniyenin  milyon-mityon- 
milyon-milyon-milyonda  birinden 
daha  kısa  bir  süre  içinde  birden¬ 
bire  muazzam  bir  ölçüde  (105ü 
kez!)  genişlemiştir. 

Sovyet  bilim  adamı  Yakov 
Zet'dovich  ve  lngıfÎ2  teorici  Ted  Harrison*  neler  ol¬ 
duğunu  en  ince  ayrıntılarıyla  araştırdılar.  En  küçük 
ölçeklerde,  madde  enerjiye  dönüşüp  tekrar  madde¬ 
leşmek  suretiyle  bir  görünüp  bir  kayboluyordu.  Bu 
da  maddenin  yoğunluğunun  bir  yerden  diğerine  ha¬ 
fifçe  değiştiği  anlamına  geliyordu.  Bu  yoğunluk  da¬ 
ğılımı  kuvanlum  mekaniği  ile  öngörülmüştü.  Enflas¬ 
yon  bu  sapmaların  çok  büyümesine  neden  olacak 
ve  yoğunluk  sapmaları  bütün  ölçeklerde  birbirine 
benzeyecekti,  COBE’nin  bulduğu  da  Eşte  tam  bu  ger¬ 
çeği  doğruluyordu, 

İngiliz  astrofizikçi  Martin  Rees'e  göre  "veriler  enf¬ 
lasyon  modelini  ispatlamasa  bıîe  desteklemektedir/' 
Eğer  bu  doğruysa,  o  zaman  COBE'nin  gördüğü  ve 
100  milyon  ışık  yılından  daha  uzun  galaksi  kümele¬ 
rine  dönüşen  dev  yapılar,  bir  atom  çekirdeğinden  çok 
daha  küçük  bir  bölgeye  kuvantum  sapmaları  olarak 
başlamıştır. 

KARANLIK  MADDE  TEORİSİ 

Sapmaların  seviyesi,  tuhaf  gibi  görünen  başka 
bir  fikri  de  kuvvetle  desteklemektedir. 

Bu  teoriye  göre  evrenin  kütlesinin  büyük  bir  kıs¬ 
mı  "karanlık  madde"den  oluşmaktadır.  Bizim  gör¬ 
düğümüz  yıldızlar  ve  galaksiler,  evrendeki  kütlenin 
yalnızca  küçük  bir  kısmını  (yüzde  birkaçını)  oluştur¬ 
maktadır. 

Eğer  evrende  yalnız  sıradan  madde  olsaydı,  CO¬ 
BE'nin  saptadığı  minik  sapmaların  galaksiler  ve  ga¬ 
laksi  kümelerine  dönüşmesi  için  yeterli  zaman  olma¬ 
yacaktı.  Galaksilerin  o  kadar  hızlı  büyümeleri  için, 
COBE’nin  gördüğü  gazın  çok  kuvvetli  çekim  bölge¬ 
lerine  doğru  çekilmesi  gerekiyordu.  Bu  bölgeler  de 
ancak  karanlık  maddenin  birikmesiyle  meydana  ge¬ 
len  çekim  kuyuları  olabilir. 

Teoriye  göre,  karanlık  madde  büyük  patlamadan 
hemen  sonra  topaklar  halinde  birikmeye  başlar.  Her 
topağın  kuvvetli  bir  çekim  gücü  vardır.  Fakat  sıra¬ 


dan  madde  hemen  bunun  içine 
düşmez.  Bu  zamanda  en  etkili 
kuvvet  radyasyonun  basıncıdır 
ve  radyasyon  gaz  parçacıklarının 
çok  homojen  bir  şekilde  yayılıp 
öyle  kalmasını  sağlar. 

Karanlık  madde  tarafından 
meydana  getirilen  çekim  kuyula¬ 
rının  yakınında  yalnızca  hafif  bir 
gaz  yoğunluğu  vardı  (kütlenin 
yüzbinde  biri  kadar).  8u  da  CO¬ 
BE'nin,  evrenin  3ÛÛ  ÛOÛ  yaşında¬ 
ki  durumu  için  ölçtüğü  yoğunluk 
farkına  uymaktadır 

Fakat  evren  saydam  hale  ge¬ 
lince  gazı,  karanlık  maddenin  çe¬ 
kimse!  gücünden  koruyacak  bir 
şey  kalmadı.  Bu  durumda  gaz  bu 
çekim  kuyularına  hızla  düştü  ve 
burada  galaksileri  ve  yıldızları 
oluşturdu. 

Evrenbilimcilerin  çoğu  karan¬ 
lık  maddenin  ya  hızlı,  büyük  nötrinolar  veya  yavaş 
hareket  edenler  olmak  üzere,  temel  parçacıklardan 
oluştuğuna  inanmaktadır.  Genellikle  "soğuk  karan¬ 
lık  madde"  olarak  bilinen  ve  aksiyonlar,  fotinolar  ve 
gravitinolar  gibi  isimler  alan  yavaş  hareketli  parça¬ 
cıklar  henüz  laboratuvarda  bulunmuş  değiller.  Şim¬ 
diye  kadarkt  COBE  verileri  hızla  ya  da  yavaş  parça¬ 
cıklarla  açıklanabiliyor.  Sapmaların  daha  derinleme¬ 
sine  incelenmesiyle  hangi  tür  parçacık  modelinin  da¬ 
ha  doğru  olduğu  ve  galaksilerin  gaz  bulutlarından 
nasıl  oluştuğu  anlaşılacaktır. 

İleride  yapılacak  bu  gözlemlerin  bir  kısmını  CO¬ 
BE  gerçekleştirecektir.  Şimdiye  kadar  alınanlar  yal¬ 
nızca  ilk  yıla  ait  sonuçlardır  ve  ekip  ikinci  yılın  veri¬ 
lerini  incelemeye  yeni  başlamıştır.  Ekipteki  bilim 
adamları  NASA'nm  en  az  dört  yıl  daha  COBE  île  iliş¬ 
kide  olacağını  ummaktadırlar. 

Fakat  COBE  verilerine  göre,  yerden  gözlem  ya¬ 
pan  teleskoplar  da  bu  dalgalanmaları  çok  yakında 
ölçebileceklerdir.  Jodretl  Bank  Radyo  Gözlemevi  yö¬ 
neticisi  olan  Rod  Davies,  1986'dan  beri  Tenenfe1- 
de  bir  dağda  2500  metre  yükseklikte  bir  çift  küçük 
radyo  teleskopla  araştırma  yapmaktadır,  COBE  gi¬ 
bi,  bu  teleskoplar  da  nispeten  büyük  ölçekli  yapıla¬ 
ra  hassastırlar.  Bu  cihazlar  COBE’dekilerden  daha 
yeni  olduğu  için,  Davies  yalnızca  tam  tepesine  rast¬ 
layan  dar  bir  kuşağın  haritasını  çıkarabilmesine  rağ¬ 
men,  kendisinin  yerden  yaptığı  gözlemlerin  daha 
hassas  olduğunu  iddia  etmektedir. 

Birkaç  yıl  önce  meydana  gelen  ve  yanılmadan 
kaynaklanan  problemlerden  sonra  Davies.  aldığı  en 
son  sonuçlan  büyütmemek  için  dikkatli  davranmak¬ 
tadır.  Kendi  verilerini  COBE’nin  çıkardığı  gök  yüzü 
haritaları  ile  karşılaştırmak  istemektedir.  Bundan  son¬ 
raki  gözlemlerinde  COBE'nin  istatistik  sonuçlarından 
bile  daha  başarılı  olacağını  ummaktadır.  Davies, 
"COBE'nin  sonuçlarına  göre  artık  tek  tek  unsurları 
ölçmek  üzereyiz"  diyor. 


COBE  uy  dusu  gok  yüzünü  taramaya  de¬ 
vam  ediy  or. 
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•  1991  'de  Mew  York  şehrinde  yapılan  ofgan  na¬ 
kil  te  rinde,  nakledilen  organların  bir  cinayet  kur 
banından  gelenlerinin  oranı:  1/4. 


•  Amerikalı  astronotlardan  çocukluklarında  izci¬ 
lik  yapmış  olanların  yüzdesı.  45, 

•  Lenm'in  beyninden  alınan  ve  Moskova  Beyin 
Enstitüsünde  saklanan  doku  örneklerinin  sayısı 
30  000 

•  Dünya  bir  kara  deliğin  yoğunluğuna  ulaşılacak 
kadar  sıkışrırıfsa  çapının  ulaşacağı  değer,  mili¬ 
metre  olarak  19, 

•  ABD' deki  şehir  ve  kasabalardan  adlan  Mosko¬ 
va  olanların  sayısı.  32 

•  Bütün  tıp  literatüründeki  diş  fırçası  yutma  vaka¬ 
larının  saytsr  31 

•  İngilizcede  içkili  olmakla  ilgili  ifadelerin  sayısı. 
2500. 

•  Son  on  Amerikan  başkanlık  seçimlerinde  daha 
uzun  boylu  adayın  kazandıklarının  sayısı.  9, 

9  Amerika  Birleşik  Devletler ı'nde  devletin  sahip 
olduğu  toprakların  oranı  1/3, 


•  1 980'iı  yıllar  bo¬ 
yunca  6  yaşın¬ 
dan  küçük  ço¬ 
cuklar  tarafından 
ateşli  silâhlarla 
vurulan  Amerika¬ 
lıların  sayısı  138 
490 

•  1980 'ti  yıllar  bo¬ 
yunca  butun  dün¬ 
yada  soyu  tüke¬ 
nen  bitki  ve  hay¬ 
van  türlerinin  tah¬ 
mini  sayısı:  100  000. 

•  Amazon  nehrinde  yaşayan  bir  elektrikli  yrianba- 
Iığınrn  maksimum  voltajı  650 

•  Kayıtlara  geçen  yetiştirilmiş  en  iri  hindinin  ağır¬ 
lığı,  kilogram  olarak  34. 

•  1 986  yılında  New  York  şehrinde  cm  ay  etsiz  ge 
çen  gün  sayısı  *  8 

•  Amerika'yı  keşfettiğini  Heri  sürmüş  olan  ülkele¬ 
rin  sayısı:  11 

Buradaki  verllerm  h tt  bölümü Harper's  lndfcx’îen  alın¬ 
mıştır;  diğerleri  çeşitli  kaynaklardan  eterlenin  iştir  Han¬ 
gi  verinin  hangi  kaynaktan  alındığını  öğrenmek  ister¬ 
seniz  mektupla  başvurunuz. 

Sayıların  DİH 'om  yayım  bu  sayımızda  sona  eriyor.  Y&- 

yırı  süresine?  ilgi  gösteren  okuyucularımıza  ı eşektir 

ederiz. 


YAPILAN  SON  ÇALIŞMALAR 

Dünyanın  çeşitli  yerlerinde  aynı  derecede  has¬ 
sas  âletlere  sahip  yarım  düzine  kadar  ayrı  ekip  CO- 
BE’nin  görebileceğinden  daha  küçük,  bir  açı  daki¬ 
kası  sapmalar  bulmak  için  gözlem  yapmaktadır.  San¬ 
ta  Barbardaki  Kaliforniya  Ûniversiîesi'nden  Philip 
Lubin,  havanın  çok  kuru  olduğu  Güney  Kutbu’nda 
radyo  teleskoplarla  küçük  ölçekli  sapmalar  araştır¬ 
maktadır.  Massachusetts  Teknoloji  Enstitüsü  “nden 
araştırmacılar  ise,  balonlarla  uçurulan  teleskoplar¬ 
la  gözlem  yapmaktadırlar.  Eğer  COBE'nin  daha  bü¬ 
yük  ölçekler  için  bulduğu  sıcaklık  atanını  elde  ede¬ 
bilirlerse,  önümüzdeki  bir  iki  yıl  içinde  bu  bilim  adam¬ 
ları  da  küçük  sapmaları  ölçebileceklerdir. 

Fakat  VVılkinson  şimdiden,  COBE’nin  gördüğü 
yapının,  yerden  elde  edilen  verilerin  bir  kısmında  bu¬ 
lunmadığından  endişe  etmektedir.  VVilkİnson'a  gö¬ 
re,  belki  bizimle  en  eski  galaksiler  arasında  ince  bir 
sıcak  gaz  perdesi  bulunmakta  ve  bu  da  daha  büyük 
sapmaları  etkilemeden  daha  küçük  yapılan  lekele¬ 
mektedir. 

Bir  sonraki  adım,  başka  bir  uydunun  kullanılması 
olacaktır .  COBE’deki  ölçüm  âletleri  15  yıl  önce  ya¬ 
pılmıştı.  Buğun  kullanılan  radyo  alıcıları  ise  100  kez 
daha  hassastır.  Bunlar  gerçekten  o  kadar  hassastır 
ki,  COBE  ile  aynı  yörüngeye  yerleştirilen  bir  başka 
alıcı  COBE'nin  de  algıladığı  gibi  gök  yüzünün  nere¬ 


deyse  yansını  dolduran  ve  Dünya’ dan  gelen  radyas¬ 
yon  yüzünden  tam  çalrşamamıştır. 

NASA  ekibi,  Dünya’dan  1,5  milyon  kilometre  ile¬ 
riye,  Güneş’in  diğer  tarafına  yerleştirilecek  bir  baş¬ 
ka  uydu  için  planları  hazırlamış  bulunmaktadır.  Bu¬ 
rada  L2  olarak  isimlendirilen  bir  noktada.  Dünya'* 
nm  ve  Güneş’in  çekimleri  öyle  bir  şekilde  dengelen¬ 
miştir  ki,  üç  cisim  her  zaman  bir  sırada  dururlar.  Bu* 
nun  sonucunda  uzay  adamları  iki  temel  karışma  kay¬ 
nağı  olan  Güneş  ve  Dünya’nm  etkisinden  uzak  ka¬ 
labilirler. 

Birkaç  yıl  önce,  Sovyet  bilim  adamları  L2’nin  bir 
kozmik  fon  uydusu  için  bir  yerleşim  noktası  olması¬ 
nı  teklit  etmişlerdi,  î983Tegok  yüzünü  Reîic  1  ismi 
verilen  bir  uydu  ite  taradılar.  Şimdi  anlaşılıyor  Kİ,  eğer 
Relic  1 ,  iki  katı  daha  hassas  olsaydı,  bu  keşif  10  yıl 
önce  yapılabilecekti.  Eski  Sovyetler  Birliğindeki 
problemler  yüzünden  Relic  2  henüz  tamamlanamadı. 

Son  günlerde  Rus  uzay  planlamacıları,  ABD’yi 
ziyaret  ederek  birlikte  gerçekleştirebilecek  projeler 
konusunu  görüştüler.  NASA  ekibinden  bir  bilim  ada* 
mı,  ‘“bizim  birinci  sınıf  cihazlarımızı  onların  birinci  sı¬ 
nıf  uzay  araçlarına  koyabilsek”  derken,  olası  bîr  an¬ 
laşma  umudunu  dife  getiriyordu. 

New  Saentist  2  Mayıs  1992' den  çev. : 

Nur  ALPAR 


İO 


Bfl  İM  VE’  teknik 


EFSÂNEDEN  BİLİME  YOL  VAR  MI? 

\ lııııet  İNAM* 


Efsâne  (fesâne),  Farsça  kökenli  bir  sözcük;  boş* 
asılsız,  uydurma  sözler  an  fam  ma  geldiği  gibi, 
bir  toplumun  geleneğinden  kaynaklanan,  yaşayışı¬ 
nı  bir  ölçüde  belirleyen  anlatıya,  masallara  da  veri¬ 
len  bir  ad.  Yunanca  aslı  mütos.  Arapçada  usture  (ço¬ 
ğulu  esatir)  deniyor.  Türkçemizdeki  “söylence"  kar* 
şılıği-  Bu  yazfda  “‘efsâne"  sözcüğü,  hem  olumlu  hem 
de  olumsuz  anlamıyla  kullanılacağı  için,  onu,  Türk* 
çemizde  henüz  yeterince  çağrışım  yapmayan 
"söylence"  sözcüğüne  yeğliyorum.  Olumsuz  görü* 
nen  anlamı,  toplum  içindeki  söylentilerden,  sözlü  ge¬ 
lenekten  gelen  masalımsı  dayanaksız  sözler.  Neden 
olumsuzdur  efsâne?  Çünkü,  bilim  çağında  yaşıyo¬ 
ruz,  masalları  aştık;  artık  gerçeği  biliyoruz.  Bilim  bi¬ 
ze  gerçeği  anlatıyor.  Masal  dönemi  bitti  artık,  insan* 
lığın  ilk  aşamasıydı.  bilim  öncesi  dönemiydi,  kapan¬ 
dı  bitti.  Şimdi  çocuklara  anlatılıyor,  ama  onlar  da  bü¬ 
yüdüklerinde  dinlemiyorlar. 

Böyle  düşünülüyor.  Bu  yazı¬ 
da  bu  görüşü  eleştireceğim.  Bu 
eleştiri,  bilimin  ahlâkî,  toplumsal 
bir  yanını  da  irdeleme  olanağını 
verecek.  Bilim  olanca  ciddiliği 
içinde,  gülümseyen  bir  bilim  ola¬ 
caksa,  bilimin  çocuklarına  da 
seslenmelidir.  Çocuklarına  ge¬ 
rektiği  gibi  seslenemeyen  bilim, 
canlılığını,  devingenliğini,  yaratı¬ 
cılığını  yitirebilir.  Kokuşabilir  Bi¬ 
lim  üzerine  tekeller  konulduğun¬ 
da,  o  herhangi  bir  topluluğun  hiç 
ödün  vermez  sıkı  kalıpları  içine 
sıkıştınldığında.  insanlığın  gele¬ 
ceği  için  tehlikeli  olabilir.  Bundan 
dolayı  bilim  üzerine  düşünenler, 
efsâneler  üstüne  de  düşünmelidirler.  Olumlu  anla¬ 
mıyla  efsâne,  bilimi  besleyebilir,  diri  tutabilir,  geliş¬ 
tirebilir,  Her  zaman  her  koşulda  değil  tabii  Uygun 
koşullarda. 

BİLİM  TUTKUSU 

İnsan,  doğası  gereği  bilmek  ister;  düşünce  tari¬ 
hinde  Aristoteles'in  saptadığı  bir  olgu  bu.  Bilime  de¬ 
ğişik  nedenlerle  karşı  çıkanlar  bile,  onun  etkisini  yok 
sayamıyorlar;  ona  istemeye  istemeye  de  olsa  saygı 
duyuyorlar.  Sağlıklı  insanlarda  bilme  tutkusu,  çoğu 
zaman  bilim  tutkusuna  dönüşüyor.  Yüzlerce  hatta 
binlerce  insan,  evrendeki  yerini,  evreni  bilmek  isti¬ 
yor  Elde  ettiği  bilgileri  bilimsel  bilgiler  yumağı  İçin¬ 
de  bir  yerlere  oturtmaya  çabalıyor. 

Zaman  içinde  bilimsel  bilgilerin  öğrenilmesi,  kav¬ 
ranılması,  yorumlanması,  onlara  katkıda  bulunabil¬ 
me,  giderek  zahmetli  bir  hale  geliyor  Uzmanlaşma¬ 
lar  artryor.  Yıllar  süren  emek,  çaba  ve  çile  sonucun¬ 

*  Prof.  Dr.  <  ODTÜ  Felsefe  Bölümü. 


da  bilimsel  bilgilere  ulaşılıyor.  Tutku,  belli  bir  disip¬ 
lin  İçinde  çaltşmayı  gerektiriyor.  Bilgilerin  karmaşık¬ 
lı.  elde  edilmesinde  ve  kavranılmasındaki  zorluk, 
uzmanlık  alanlarının  doğmasına  yol  açıyor.  Uzman¬ 
lar  belli  topluluklar  oluşturuyorlar.  Bu  uzman  toplu¬ 
lukları,  kendi  içlerinde  belli  denetleme  düzenleri  ge¬ 
liştiriyorlar.  Topluluklarda  otoriteler,  liderler  oluşu¬ 
yor.  Bu  topluluklara  girmek  isteyen  gençler,  türlü  sı¬ 
navlardan  geçirilerek  belli  Ünvanlar  alıyorlar;  lisans, 
yüksek  lisans,  doktora  gibi...  Bilimsel  bilgilerin  ya¬ 
yımlanacağı  dergiler,  hakemlik  yapan  otorite  bilim 
adamlarınca  sıkı  bir  denetim  altında  tutuluyor.  Amaç, 
bilimsel  bilgilerin  güvenirliliğini  korumaktır.  Bilimin 
namusu  burada  yalıyor.  Her  önüne  gelenin  al  koş¬ 
turacağı  alanlar  değildir,  bilim  atanları,  Böylesı  bir 
denetim  yalmzca  bilimde  değil,  sanatta  da  var.  Sa¬ 
nat  dergileri,  yüzlerce  şiirden  çok 
azını  yayımlayabiliyor  Yüzlerce 
sanatçı  adayından  çok  azı  sanat¬ 
çı  sayılıyor. 

Buna  karşın*  özellikle  mate¬ 
matiğin  kimi  alanlarında,  örneğin 
geometride  ve  sayılar  kuramın¬ 
da*  fizikte,  kozmolojide,  kozmo- 
geni  (evrenin  oluşumuyla  ilgili 
kuramların  geliştirilip  tartışıldığı 
alan)  alanmda,  bilim  heveslileri¬ 
nin  cirit  attığını  görüyoruz.  Ben¬ 
zeri  durum  felsefede  de  vardır 
Tıpta  ve  eczacılıkta  "büyük  bu¬ 
luşları  ve  ilâçlan1’  olan  heveslile¬ 
re  de  sık  sık  rastlarız.  Koltuğunun 
altına  sıkıştırdığı  dosya  ve  kendi 
parasıyla  bastırdığı  kitaplarıyla 
birçok  hevesli,  değişik  kuramlarıyla,  bilim  uzmanla¬ 
rının  karşısına  çıkarak  bunların  kabülünü  diliyor. 

Hemen  söyleyelim,  bilim  heveslilerinin  varlığı*  bi¬ 
lim  için  olumtu  bir  göstergedir.  Bilmek  isteyen*  dü¬ 
şünmek  isteyen  amatör  insan,  emek  harcayarak,  yıl¬ 
larca  kafa  patlatıp,  yanlış  ya  da  doğru  kuramlar  üre¬ 
tiyor;  buna  kim  sevinmez  ki!  Oysa*  madalyonun  bir 
de  öbür  yüzü  var;  "bilgi  kimsenin  tekelinde 
olmamalıdır"  demiştik.  Bilim  adamları,  yüzlerce  yıl¬ 
lık  gelenekleri  içinde  nice  zorluklarla  elde  ettikleri  bil¬ 
gilerinin  ışığında,  kendileri  gibi  yetişmemiş  insanlar¬ 
ca,  kendilerinin  yürümediği  yollardan  yürünerek  el¬ 
de  edilen  bilgiler  karşısında  her  zaman  hoşgörülü 
olamıyorlar.  Bunu  da  doğal  karşılamak  gerek.  Bir  in¬ 
san  marangoz  olabilir,  postacı  da.  Ama.  bir  maran¬ 
goz,  belli  bir  matematik  ve  fizik  eğitiminden  geçme¬ 
den  bir  bilim  olarak  fizik  dilini  kullandığım  sanıp,  ev¬ 
ren  hakkında  kuramlar  üretmeye  kalkınca,  ürettiği 
bilgilerin  dayanakları  çürük  bir  durumda  kalabiliyor. 
Elbette  bir  marangoz  evren  hakkında  düşünecektir, 
Düşüncelerini  yazacak,  yayımlamak  da  isteyecektir. 


Bilim,  olanca  ciddiliği  içinde, 
gülümseyen  bir  bilim  olacaksa, 
bilimin  çocuklarına  da 
seslenmelidir.  Çocuklarına 
gerektiği  gibi  seslenemeyen 
bilim,  canlılığını  devingenliğini, 
yaratıcılığını  yitirebilir; 
kokuşabilir.  Bilim  üzerine 
tekeller  konulduğunda,  o 
herhangi  bir  topluluğun  hiç 
ödün  vermez  sıkı  kalıptan  içine 
sıkıştırdığında*  insanlığın 
geleceği  için  tehlikeli  olabilir. 
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Yayımlayacaktır  da-  Burada,  söylediklerinin  bilim 
adamları  topluluğu  tarafından  onaylanabilmesi  için, 
onların  konuştuğu  dilden  konuşması  gerekecektir. 
Bunun  için  teknik  dili  öğrenmek  zorundadır.  Bu  dili, 
bu  dilin  dayandığı  bilgileri  öğrenmeden,  söylediği¬ 
nin  "bilimselliğini"  kabul  ettirmesi  son  derece  zor¬ 
dur,  Çünkü  sorun,  bîr  (fetişim  ve  ona  dayalı  ruhsal, 
toplumsal,  tarihsel  temelleri  olan  bir  ölçüt  sorunu¬ 
dur,  Herkes  her  şey  hakkında  konuşabilir.  Konuşu¬ 
lanın  belli  bir  alana  ait  olması,  o  alanın  o  zaman  dili* 
mindekî  diliyle  ilgilidir.  Bu  dilin  öğrenilmesi  ise,  son 
derece  zor*  son  derece  emek  isteyen  bir  uğraştır. 
Üstelik,  işin  bireyle,  bireylerle,  toplumla  ilgili  çok 
önemli  bir  boyutu  da  vardır*  Odanıza  kapanıp,  kafa¬ 
nıza  takılmış  bir  konuda  kitaplar  okuyarak,  o  konu¬ 
nun  uzmanı  olabilmek  çok  zordur.  Neden  zordur? 
Çünkü,  o  alanda  çalışan,  düşünen  insanlarla  bir  ara¬ 
da  olup  tartışabilmeniz,  eleştirileri  yanı  t!  ayabil  men  iz 
gerekmektedir.  Bu  nedenle  bilime  katkı,  yalnızca  ki¬ 
tap  okumakla  sağlanamıyor.  Öyle  olsaydı,  yabancı 
ülkelere  öğrenci  gönderme  gereksinimini  duymaz¬ 
dık,  Usta-çırak  ilişkisi,  bilimin  en  önemli  özelliklerin¬ 
den  biridir.  Kitaplarla  on  yılda  öğrenemediğınız  bir 
bilgiyi,  yüz  yüze  ilişkilerle,  tartı¬ 
şarak,  çabucak  öğrenebilirsiniz. 

Bilim  adamlarının  ortak  yaşayışı, 
bilimsel  bilgi  üretiminde,  kaçınıl¬ 
maz  bir  koşui  olarak  görünüyor 
Ayrıca,  laboratuvarları  unutma¬ 
yalım.  Laboratu varlar,  dergiler, 
bilgi  üretiminde  yapayalnız  yaşa¬ 
yan  birinin  kendi  başına  çok  zor 
ulaşabileceği  bilgilerin  tartışıldı¬ 
ğı*  sınandığı  yerlerdir.  Yine  de  bi¬ 
reysel  görüşlerin  geçerli  olabile¬ 
ceği  izlenimi  veren,  laboratuvar 
ve  çok  teknik  bilgilerin  gerekme¬ 
diği  sanısı  uyandıran  kozmoloji 
gibi  alanlarda  uzman  olmayan  ki¬ 
şiler,  kuramlar  ortaya  atabiliyor¬ 
lar.  Nevvton  ve  Etnstein’ı  kolay¬ 
ca  çürütüp,  evrenin  sırlarını  çöz¬ 
düğünü  iddia  eden  heveslilerin 
heveslerini  kursaklarında  koymak  acı  verici  olsa  da* 
bilim  adamının  bilimsel  bilgilerin  güvenirliliği  konu¬ 
sunda  gösterdiği  titizliği  anlamak  gerekiyor.  "Hariç¬ 
ten  gazel  okuyanlarla  İlgilenecek  zamanı  bile  olma¬ 
yabiliyor.  Sağlıklı  olarak  yapılması  gereken,  uzmanlar 
topluluğunun  dilini  ve  bilgisini  öğrenmektir.  Bu  ya¬ 
pılmadıkça  söylenen  sonuçta  haklı  bile  otsa,  büyük 
bir  dirençle  karşılaşabilir.  Belli  bir  tutuculuğun,  san¬ 
sürün  varlığını  mı  gösterir,  böylesi  bir  direnç?  Uz¬ 
manların.  bilimsel  bilgi  üstünde  tekel  kurmaya  hak¬ 
ları  var  mıdır?  İşte,  bu  soruları  bir  örnek  durum  üs¬ 
tünde  tartışalım.  Sonuçlan  üstünde  düşünelim. 

VELIKOVSKY’DEN  ÖĞRENİLECEK  OLAN 

1950  yılında,  ABD'de  Immanuel  Velikovsky,  üze¬ 
rinde  on  yıldan  beri  çalıştığı  kitabım  çıkarır:  Çarpı¬ 
şan  Dünyalar  (VVorlds  in  ColHsİon).  Velikovsky,  özel¬ 
likle  Tevrat’taki  Çıkış  (Exodus)  bölümünden  etkile¬ 
nerek,  kutsal  metinlerde*  efsânelerde  dile  getirilen, 


bugün  doğaüstü  gördüğümüz  olaylarla,  âfetlerle,  fe¬ 
lâketlerle  ilgilenmeye  başlar.  Musevî,  Hıristiyan  kay¬ 
nakların  yanı  sıra,  Mısır,  Çin,  Iran.  Hint,  Aztek,  Ma¬ 
ya  kültürlerindeki  metinleri  gözden  geçirerek  şu  so¬ 
nuçlara  varır: 

1.  Dünya,  geçmişinde  şimdilerde  unuttuğu  bü¬ 
yük  âfetler*  felâketler  yaşadL 

2.  Bu  felâketlerin  kaynağı  dünyanın  dışındadır. 

3.  Buntan  bilmek,  saptamak  olanaklıdır. 

Dünyanın  yaşadığı  bu  büyük  değişimler,  insanın 

belleğinin  derinlerine  yazıidı.  Nasıl?  Çok  acı  verici 
bir  kaza  sonucu,  bellek  yitimine  uğranıldığı  gibi  in¬ 
sanlar  da  bu  yaşadıklarım  unuttular.  Bir  takım  eski 
metinlerde  izleri  kaldı  sadece  (Velikovsky*  1956'da 
yayımladığı  başka  bir  kitabında  -  Earth  İn  Upheaval 
-  yalnızca  fosil  bulgularına  dayanarak,  yukarıdaki  tez¬ 
lerini  desteklemeye  çalıştı).  Yüzyıllarca  evrenin  ve 
dünyanın  yapısı  ve  oluşumuyla  ilgilenen  düşünürler, 
bilim  adamları*  onu  genellikle  denge  ve  uyum  için¬ 
de  bir  sistem  oîarak  yorumEadılar.  Oysa  dünya,  müt¬ 
hiş  anı  değişiklikler  yaşadı.  İnsanlar,  sanıldığı  gibi, 
"huzur  ve  sükün"  içinde  bîr  evrim  geçirmedi*  büyük 
tufanlar,  felâketler  gördü* 

Burada  oldukça  düşündürü¬ 
cü*  yepyeni  bir  durumla  karşı 
karşıyayrz;  Doğa  bilimleri  alanı¬ 
na  girebilecek  sorunlara,  farklı 
bir  alandan  (gelin  bu  alana  diğer 
anlamlarını  da  içine  katarak, 
"efsâne"  alanı  diyelim)  yanıtlar 
getirilmeye  çalışılıyor.  Genellikle 
tersine  alışmışızdır:  İnsan  ve  top¬ 
lumla  ilgili  bilimler*  matematiksel 
formüllere*  fiziğin  ve  mühendis¬ 
lik  bilimlerinin  kullandığı  model¬ 
lere  yaslanma  eğilimi  gösterirler. 
Velikovsky,  dışarıdan  biri  olarak* 
bir  hevesfi  olarak  çıkmıştır  yola 
Venüs  gezegeninin  vaktiyle  bir 
kuyruklu  yıldız  olduğunu,  sonra 
Dünya'yla  ve  Merkür  gezegeniy¬ 
le  çarpışarak  şimdiki  yörüngesin¬ 
de  döndüğünü  söylemektedir.  Yalnız,  kitapları  dik¬ 
katle  incelenirse,  söylediklerini  fizikçilerle,  astronom¬ 
larla  önceden  tartıştığını,  gök  yüzünde  nelerin  göz¬ 
lenmesinle*  savlarının  haklı  çıkacağını  belirlediğini 
görebiliriz.  Efsâneden  yola  çıkılıyor  ama,  savların 
hangi  olgularla  karşılaştırılabileceği*  denetlenebile¬ 
ceği  de  söyleniyor.  Velikovsky’nin  okuduğu  metin¬ 
lerden  çıkardığı  sonuçların  yerinde  olup  olmadığı  tar¬ 
tışılabilir.  Tutumunun*  titiz  bir  araştırmacı  tulumu  ol¬ 
duğunu  söyleyebiliriz.  Efsânelerden  yola  çıkıp*  boş 
söz  anlamında*  bir  "efsâne"  yaratmamaya  çalışıyor. 
Astronomların  denetleyebileceği  savları  da  var: 

1.  Gezegenler  arasında  büyük  bir  elektro¬ 
manyetik  alan  vardır. 

2.  Güneş*  büyük  bir  elektrik  yükü  taşır. 

3.  Venüs  gezegeninin  yüzeyi  sanıldığından  da¬ 
ha  sıcaktır. 

4.  Jüpiter  radyo  dalgalan  yayıyor  (Bu  savların 
1950’de  ortaya  atıldığını  unutmayalım). 


Bilim,  yaratıcı  insanların  düş 
güçleriyle  gelişti.  Düş  gücü, 
cesur,  atak,  kalıplan 
parçalayabiten  kafaların  sahip 
olduğu  bir  güçtür.  Bilim 
adamlarının  zaman  zaman 
içine  düştükleri  dar 
görüşlülükten,  tekelcilikten* 
tutuculuktan  kurtulabilmeleri, 
efsâneleri*  farklı  kavrama 
kalıplarını  kavrayabil  meleri* 
onları  ciddiye  almalarıyla 
olanaklıdır.  Bilimsel 
tutuculuğun  önlenebilmesinin 
çaresi  olabilir  efsâne  eğitimi. 
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BİLİM  VE  TEKNİK 


Peki,  bu  hevesliye  karşı  o  zamanın  bilim  adam¬ 
ları  topluluğunun  tepkisi  ne  oldu? 

1 .  Hiç  ödün  vermez  tepkiler  aldı,  bir  bölük  bilim 
adamından  Bilim  adamlarının  bu  saçma  sapan  sav¬ 
ları  sınamak  için  zamanlan  yok*  dendi.  Hele,  “Veli- 
kovsky  haklıysa,  bizler  deliyiz1'  sözleriyle,  son  de¬ 
rece  saldırgan,  anlamaya,  irdelemeye*  sınamaya  ya¬ 
naşmayan  katı,  tutucu  bir  tutum  içine  girenler  oldu. 

2.  Daha  kitap  yayımlanmadan  önce,  bir  takım  po¬ 
püler  dergilerde,  kitaptaki  görüşler  üstüne  tanıtıcı  ya¬ 
zılar  yazıldı.  Kimi  bilim  adamları  kitabı  okuyacakla¬ 
rına,  yalnızca  bu  yazılardaki  sözlerin  etkisinde  ka¬ 
larak*  sanki  kitabı  okumuş  gibi  tepkide  bulundular. 
Kitap  için  ünlü  Macmillan  şirketiyle  sözleşme  imza¬ 
lanmıştı.  Bu  yayınevi,  kitabı  bilim  danışmanlarına 
okutarak,  onların  onayıyla  yayına  almıştı.  Bu  tanıt¬ 
ma  yazılan  sonucu,  Macmıllan'a  birçok  mektup  ya¬ 
zan  bir  bölük  bilim  adamı,  böyle  bir  saygın  yayıne¬ 
vinin,  söz  konusu  uydurma  kitabı  yayımlamaması¬ 
nı*  yoksa*  bu  yayınevinde  yayınlanan  ve  yayınlana¬ 
cak  olan  kendi  kitaplarının  yayımlanmasına  izin  ver¬ 
meyeceklerini  söylediler.  Bu  baskılar  sonucu*  yayı¬ 
nevinin  25  yıllık  danışmanıyla, 

Velikovsky’nin  görüşlerini  prog¬ 
rama  aldığı  için  Hayden  Pîane- 
toryum  (içinde  gök  yüzünü  tem¬ 
sil  eden  büyük  kubbede,  gök  ci¬ 
simlerinin  hareketlerinin  canlan¬ 
dırdığı  yerlere  “planetoryuma" 
deniyor)  ve  Doğal  Tarih  M  üzesi1  fi¬ 
de  görevli  bir  uzman  işlerinden 
oldular  Macmillan,  kitabı  yayım¬ 
lamaktan  vazgeçti. 

3.  Dergilerde  kendisine  yö¬ 
neltilen  ağır  eleştirilere  karşı,  Ve- 
likovsky,  iki  yıl  cevap  hakkını  kul¬ 
lanamadı. 


4,  Kendisine  takınılan  olum¬ 
suz  tavır,  yıllarca  sürdü.  Ancak 
1974'te  yapılan  bilimsel  ve  felsefî 
bir  toplantıya  konuşmacı  olarak 
katılabildi;  ama  görüşlerini  ciddi¬ 
ye  alanların  sayısı  hep  az  oldu 

5.  Velikovsky'e  karşı  olumlu  tavır  takınanlardan 
en  ünlüsü  Eînstein  oldu.  Ölmeden  önceki  on  sekiz 
ayını  ona  ayırdı.  Gezegenler  arasındaki  elektro¬ 
manyetik  alanın,  gezegenlerin  hareketlerine  etkisi¬ 
ni  kabul  etmeye  yanaşmadı  Ama*  Jüpiter'in  radyo 
dalgaları  yaydığı  saptanınca,  Velikovsky'e  önem  ver¬ 
di,  Diğer  tezlerinin  de  bilim  adamlarınca  sınanması 
İçin*  onlara  öneriler  getirmeyi  kararlaştırmıştı. 

Aradan  yıllar  geçti,  Güneş  sistemi  geliştirilen  çok 
güçlü  aygıtlarla,  uzay  araçlarıyla  İncelendi.  Bu  ara* 
da  değişik  görüşler,  kuramlar,  modeller  ortaya  atıl¬ 
dı.  "Velikovsky  haklı  mı*  değil  mi?11  tartışması  bu  ya¬ 
zının  konusu  değiî.  Bilim  araştırmayı  sürdürüyor.  Sür¬ 
dürecek,  Artık  bir  daha  sınanmayacak,  tartışılmaya¬ 
cak  kesin  görüşlerin  yeri  yok  bilimde.  Savı  olanlar, 
yanılma  riskini  göz  önüne  almak  zorundadır.  Bilimin, 
yanlışlarını  düzeltebilecek  saygın  bir  bilme  uğraşı  ol¬ 
duğuna  inanıyoruz;  inanmak  istiyoruz. 


Bilimin  efsâne  olduğunu 
söylemiyorum.  Efsâne,  bilimsel 
düşünme  öncesinde  de  vardır, 
sonrasında  da;  düşünürken 
de.  Efsâneyi  bilime 
dönüştürebilmek*  işte  bilimsel 
yaratıcılığın  asıl  becerisi 
buradadır.  Bilim  heveslileri, 
bilim  alanına  sokmak 
İstedikleri  kuramlarına  önce 
efsâne  olarak  bakmayı 
öğrenmelidirler.  Onların 
bilimsel  olana  dönüşümü, 
ancak  bilim  dilinin 
öğrenilmesiyle  olanaklıdır. 


Bu  örnekte  gördük  ki,  bilim  adamları  kendi  top¬ 
luluklarının  dışındaki  görüşlere  karşı  ön  yargılı*  katı 
olabiliyorlar.  Bu,  iyimser  bir  yorumla,  bilimim  saygın¬ 
lığını  korumak  için  gösterilmiş  bir  tepki  midir,  yoksa 
karamsar  bir  yorumla,  bilgiyi  kendi  tekellerine  almak 
isteyen,  farklı  görüşlere  kapalı*  toplumsal,  bireysel 
bir  kıskançlık  mıdır?  Bilim  adamları,  bilgilerinin  sağ¬ 
ladığı  gücü  kimseye  kaptırmamak  düşüncesini  mi  ya¬ 
şıyorlar?  Her  önüne  gelenin  görüşleriyle  ilgilenme¬ 
ye  kalksalar,  kendi  araştırmaları  için  zamanlan  kal¬ 
mayacaktır.  Bundan  dolayı  ister  istemez  seçici  ola¬ 
caklar*  bu  seçimlerinde  kendi  topluluklarının  üyele- 
rine  öncelik  vereceklerdir.  Böyle  bir  durum,  bilim 
adamlarının  tutuculuğu  mu  demektir? 

EFSÂNELER  ASILSIZ  MASALLAR  MIDIR? 

Efsâneler,  gerçekten  bilim  öncesi,  aslı  astarı  ol¬ 
mayan  masallar  mıdır?  Bilimle  efsâneler,  bir  daha 
ğeri  dönülmemek  üzere  aşılmış  mıdır?  Yoksa*  on¬ 
lar  insanların  geçmişinin  saklı  olduğu,  kendilerine  öz¬ 
gü  anlatım  biçimleri  taşıyan,  insanı,  dünyayı,  evreni 
tanımamıza  olanak  sağlayabilecek  yüzyılların  biriki¬ 
miyle  oluşan,  gerçeği  kavrayış 
çabasının  ürünleri  midir? 


"Efsâne"  sözünü  oldukça 
geniş  bir  anlamıyla  yorumlama¬ 
yı  öneriyorum.  Bilim  adamlarının 
çalışma,  inceleme  modellerinin 
dışında  kalıp,  insanı,  toplumu* 
dünyayı,  evreni  açıklama  iddia¬ 
sı  taşıyan  her  türlü  folklor  sanat, 
edebiyat  ürünlerine  efsâne  diye¬ 
biliriz.  Velikovsky,  efsânelerden 
yola  çıkmıştı.  Onları  bilimle  sına¬ 
nacak*  bilimi  besleyecek 
"güvenilir"  kaynaklar  olarak  gör¬ 
dü*  yorumladı.  Efsâneden  bilime 
yol  olabileceğine  inandı. 


Güneş  sisteminin  tarihiyle  il¬ 
gili  söyledikleri  bîr  yana,  efsâne¬ 
lere  karşı  takındığı  bu  tutumunun 
olumsuz  olmadığım  söylemekle  başlayayım.  Efsâne 
gerçeği  kavramakta  bîr  olanaktır. 

Efsâne,  çok  yüzlü  gerçekliğin  değişik  yüzlerini 
anlamamızda,  insanların  yüzyıllarca  sürmüş  serüve¬ 
nini,  kültürünü  kavramamızda,  bize  geniş  bir  ufuk 
sağlayan  anlayış  zenginliğidir 

Yaşadığımız  şu  dünyada,  gittikçe  artan  uzman¬ 
lığın.  giderek  köreltici,  öldürücü  etkileri  olan  dar  gö¬ 
rüşlülüğün,  kalıplara  ve  alışkanlıklara  bağlı  düşün¬ 
me  biçimlerinin  dışına  çıkabilmede  bir  fırsattır.  Gi¬ 
derek,  bizim  kültürümüze  de  girmiş  bilgisayarların 
önünden  ayrılmayan,  test  sınavların  baskısıyla,  bir 
örnek  düşünme  hastalığına  yakalanmış,  hayal  gü¬ 
cünü.  düşlerini  kullanamayan  bilim  çocuklarının  he- 
y açanını  besleyecek  efsâneler  gereklidir.  Efsâneler, 
düşüncenin,  araştırmanın  oyuncaklarıdır.  Oynaya- 
mayan  çocuk  gelişemez.  Efsânelerden  geçmemiş, 
masalların  engin  dünyasında  korkusuzca  dolanma¬ 
mış  bir  yürek,  beynini  nasıl  özgürce  kullanabilir? 
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Bilim,  yaratıcı  insanların  düş  güçleriyle  gelişti. 
Düş  gücü,  cesur,  atak.  Kalıpları  parçalayabslen  ka¬ 
faların  sahip  olduğu  bir  güçtür.  Elbette  sıkı,  disiplin¬ 
li,  haddini  bilen,  eleştiren,  eleştiriye  açık,  olgulara, 
deney  fere,  gözlemlere  saygı  gösteren,  savlarının  he¬ 
sabını  verebilen  kişilerin  düş  gücünden  söz  ediyo¬ 
rum,  Efsânesiz  bilim,  dardır,  yüzeyseldir,  kalıpçıdır, 
kördür.  Ama,  efsânede  kalmamak  koşuluyla.  Hızla 
değişen  bir  çağda  yaşıyoruz.  Bilim  de  hızla  değişi¬ 
yor.  Bilime  katkı,  bîr  takım  düşünme  kalıplarını  körü 
körüne  bellemiş  onları  sorgulayarak  aşacak  düş  gü¬ 
cüne  sahip  olmayan,  yaratıcılığında  efsâneleri  (en 
geniş  anlamında)  kullanamayan  İnsanların  işi  değil¬ 
dir,  Bilim  adamlarının  zaman  zaman  içine  düştükle* 
rı  dar  görüşlülükten,  tekelcilikten,  tutuculuktan  kur¬ 
tulabilmeleri.  efsâneleri,  farktı  kavrama  kalıptannı 
kavrayabümelen,  onları  ciddiye  almalarıyla  olanak¬ 
lıdır  Bilimsel  tutuculuğun  önlenebilmesinin  çaresi 
olabilir  efsâne  eğitimi. 

Efsâne  eğitimi  ne  demek?  Bilim  eğitiminde  ef¬ 
sânelerin  önemini  kavrayabilmek  demek.  Yarışma¬ 
cı,  eleyici,  aman  vermez  bir  koşuşturmada,  farklılı¬ 
ğın  Önemini  anlayabilmek  demek.  Kültürümüz  efsâ¬ 
neden  uzaklaşukça,  yumuşaklığını,  cıvıl  cıvıdığını  yi¬ 
tirebilir,  Bilimin  çocuklarına,  kafamızdaki  kalıplara 
bağlanmış  gerçekliği*  katı  biçimde  öğretmeye  çalı¬ 
şarak,  gerçekliği  mi  öğreteceğiz?  Gerçeklik,  neden 
benim  kalıplarımdan  ibaret  olsun?  Çocuk  kalmamış, 
çocukluğunu  yitirmiş  bir  bilim  adamından  tehlikeli  ne 
olabilir?  Sürekli  olarak  çıkarlarını  kollayan  rakipleri¬ 
ni  yok  etmeye  çabalayan,  hoşgörüsüz,  kültürüyle, 
geçmişiyle  bırleşememiş  bilim  adamları  mı  yetiştir¬ 


mek  istiyoruz?  Yoksa*  Velikovsky  örneğinde  oldu¬ 
ğu  gibi  efsânelerden  yola  çıkıp,  doğanın*  gerçekli¬ 
ğin  üstünde  konuşabiîme  cesaretini  gösterebilmiş, 
alışılmış  kalıpların  dışında*  yaratıcı  insanlara  gerek* 
sınimimiz  olmayacak  mıdır?  BiJim  ciddî  bir  uğraştır. 
Kabul,  Yıllar  süren  eğitimi  vardır  Kabul.  Bir  gelene¬ 
ği*  kendine  özgü  teknik,  uzmanca  dili  vardır,  bu  da 
kabul  Bu  dilin  sınırlarına  tutsak  olup,  bu  dili  değiş* 
tîrememekse*  yaratıcı  katkıları  engelleyebilir  Bunu 
kabul  edemeyiz.  Efsânesiz  bilimi  kabul  edemeyiz. 
Efsâneyi  yasaklayan  bir  bilim  eğitimine  karşı  çıkma¬ 
lıyız;  bilimin  efsâneye  dönüşme  tehlikesini  önlemek 
istiyorsak,  Paradoksal  görünecek  ama*  efsâne  bili¬ 
min  güvenirliliği  İçin  gereklidir. 

Tehlikesini  tekrarlayalım;  Bilimin  efsâne  olduğu¬ 
nu  söylemiyorum,  Efsâne,  bilimsel  düşünme  önce¬ 
sinde  de  vardır*  sonrasında  da;  düşünürken  de.  Ef¬ 
sâneyi  bilime  dönüştüreöılmek,  işte  bilimsel  yaratı¬ 
cılığın  asıl  becerisi  buradadır.  Bilim  heveslileri,  bi¬ 
lim  alanına  sokmak  istedikleri  kuramlarına  önce  ef¬ 
sâne  olarak  bakmayı  öğrenmelidirler.  Onların  bilim¬ 
sel  olana  dönüşümü,  daha  önce  de  söylediğimiz  gi¬ 
bi*  ancak  bilim  dilinin  öğrenilmesiyle  olanaklıdır.  Bu, 
beceril© mr iyorsaf  söyledikleri  efsâneler,  ilkece,  ger¬ 
çeği  kavramakta  birer  gözlüktür.  Bilim  için  malze¬ 
me  olabilirler.  Bilime  olmasa  bile,  kültüre  katkıdır¬ 
lar.  Uzatmadan,  sözlerimi  Aşık  Derlli'den  esinlene¬ 
rek,  bir  dörtlükle  bitireyim: 

Ey  bilim  sözünde  nedir  bu  esrar 
Ktldı  bir  katresi  mestane  beni 
Çizdiğin  evrende  ne  özellik  var 
Söyletir  efsâne  efsâne  beni 
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Serhat  ÇAKIR’ 

Kuyruklu  yıldızlar  (kametler),  Güneş'e  yaklaştık¬ 
larında,  parlak  başları  ve  kuyruklarıyla,  bir  sü¬ 
re  görünüp  kaybolmalarıyla,  uzun  yıllar  insanların  İl¬ 
gisini  çekmiştir. 

Kornetler,  yörüngeleri  üzerinde  nerede  olursa  ol¬ 
sun,  başlarım  sürekli  Güneş'e  çevirirler  ve  kuyruk¬ 
ları  Güneş’i  görmeyen  taraflarında  oluşur.  Alman  fi¬ 
zikçi  Ludvvig  Bİennann.  kornetlerin  bu  önemli  özel¬ 
liğini  gözleyip  nedenlerini  büyük  bir  oranda  açıkla¬ 
dı.  Biermann'a  göre,  kornetlerin  dolaştıkları  ortam 
boş  değildi  ve  Güneş’e  yaklaştıklarında  bir  cins  akın¬ 
tıyla  karşılaşmakta  ve  ondan  etkilenmekteydiler  Bu 
akıntının  kaynağı,  en  yakın  aktif  gök  cismi  Güneş  ol¬ 
malıydı.  BıermannO),  1951  yılında  yayınladığı  Ko¬ 
rnet  Kuyrukları  ve  Güneş’in  Parçacık  Radyasyo¬ 
nu  başlıklı  çatışmasında,  Güneş’ten  atılan  yüksek 
hızlı  parçacıklar  olduğunu  ve  bunlann  bir  rüzgâr  mey¬ 
dana  getirdiğini  ileri  sürdü  kİ,  buna  daha  sonra  gü¬ 
neş  rüzgârı  adı  verildi.  Aynı  çalışmada  güneş  rüz- 
gânnm  kornetlerle  etkileştiği  ve  bunun  sonucunda 
kornet  kuyruklarının  oluştuğu  varsayıldı,  Biermann'a 
göre,  parçacık  rüzgârının  esme  yönünü  ise,  Güneş 
merkez  olmak  üzere  uzaklaşan  doğrultuda  her  yön¬ 
de  küresel  olarak  kabul  etti.  Bu  varsayımlar,  kornet¬ 
lerin  davranışlarını  büyük  bir  oranda  açıklamaktadır. 
Gerçekten  de  kornetler,  güneş  rüzgârının  etkili  ol¬ 
duğu  bölgeye  girdiklerinde,  hava  alanlarındaki  rüz¬ 
gâr  torbalan  gibi,  başlarını  rüzgârın  estiği  yöne  çe¬ 
virip  kuyruklarını  rüzgârın  doğrultusunda  oluştururlar. 

Yaklaşık  50  AU  (1AU  =  50  milyar  km)  çapında 
bir  bölgeyi  etkilemesine  rağmen,  güneş  rüzgârının 
varlığını  kanıtlayacak  gözle  görülebilir  olay  çok  az¬ 
dır,  Bunun  nedeni,  kozmik  plazmaların  (plazmayı. 


*  Dot.Dr.+  rÜBlTAK  ODTÜ  Fizik  mUtmi t 


elektronlarının  bir  bölümünü  veya  tamamını  atarak 
iyonize  duruma  geçen,  atom  çekirdekleri  ve  elektron¬ 
ların  karışımı  olarak  düşünebiliriz)  büyük  bir  bölü¬ 
münde  olduğu  gibi,  güneş  rüzgârının  da  iyonize  ol¬ 
muş  hidrojen,  helyum,  bazı  ağır  atom  çekirdekleri 
ve  serbest  elektronlardan  oluşmasıdır.  Bu  sayılan 
parçacıkların  yoğunlukları  düşük  olduğundan,  görü¬ 
nür  ışık  ile  etkileşmeleri  çok  azdır;  diğer  bir  deyişle 
etkileşim  kesitleri  küçüktür.  Dolayısıyla  ancak  plaz¬ 
ma  yoğunluğunun  yüksek  olduğu  bölgelerde  (güneş 
kronası,  uzaya  roket  ve  uydularla  salınan  plazma¬ 
larda,  kornet  baş  ve  kuyrukları  gibi),  güneş  rüzgârı 
plazma  veya  nötral  gazla  etkileşime  yeteri  kadar  gi¬ 
rer  ve  insan  gözünün  algılayabileceği  ışık  saçılımı- 
na  neden  olur. 

Güneş  rüzgârının  neden  olduğu  ve  yer  yüzün¬ 
den  gözlenebilen  en  önemli  doğal  olaylardan  biri  de, 
kutup  ışımaları,  auroradır.  Güneş’ten  kopan  parça¬ 
cıklar,  dünyanın  manyetik  atanını  İzleyerek  kutup  böl¬ 
gelerinden  atmosfere  girmektedirler.  Bu  sırada  at¬ 
mosferin  nötral  atom  ve  molekülleriyle  çarpışıp 


Şekil  1:  Kutup  Iştmast  ( A  urum  h 
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enerjilerini  kaybederek  gözle  görülebilir  ışımalara  ne¬ 
den  olurlar.  Bunlara  kutup  ışımaları  veya  aurora  de¬ 
nir,  Şekil  1 ,  tipik  bir  kutup  ışımasını  göstermektedir. 
Kilometrelerce  uzunluktaki  ince  ışıma  perdelerinin 
hareket  halindeki  görüntüleri,  izleyenleri  fazlasıyla 
etkileyecek  güzelliktedir.  Ancak  olay  oldukça  karı¬ 
şık  ve  henüz  aktif  bir  fizik  araştırma  konusudur. 

Kornetler,  güneş  rüzgârının  etkili  olduğu  bölge¬ 
lerde  çok  sık  rastlanan  cisimler  değildir  Dolayısıyla 
bilim  adamlarının  doğal  yollardan  çalışmaları  ve  göz¬ 
lem  yapabilmeleri  o  kadar  kolay  değildir.  Biermann 
ve  arkadaşları,  yapay  yoğun  plazma  ortamının,  bir 
anlamda  yapay  kornetlerin,  uzayda  oluşturulabilece¬ 
ğini  düşündüler.  Bu  amaca  en  uygun  olarak  da  al¬ 
kali  toprak  metalleri  (kalsiyum,  stronsiyum,  baryum 
gibi)  uygun  buldular.  Bu  seçimin  nedeni,  alkali  top¬ 
rak  metallerin  düşük  iyonizasyon  potansiyellerinden 
dolayı  güneş  radyasyonu  ile  kolayca  etk i leşeb ilme¬ 
leri  ve  görünür  dalga  boyunda  ışık  saçabilmeleridir. 
Güneş'in  UV  radyasyonu  alkali  metallerin  elektron¬ 
larının  kolayca  yörünge  değiştirmelerine  ya  da  tama¬ 
men  kopmalarına  neden  olabilir.  Diğer  taraftan  al¬ 
kali  metaller  nötral  veya  iyon  durumunda  elektroman¬ 
yetik  spektrumun  gözle  görünür  bölgesinde  ışıma  ya¬ 
pabilmektedir  Biermann  ve  arkadaşlarına  göre,  uza¬ 
ya  bırakılacak  alkali  metaller,  Güneşin  UV  radyas¬ 
yonu  ile  plazma  haline  dönüşecek  ve  aynı  zaman¬ 
da  optik  olarak  gözlenebilecekti 

1961  yılında  Reimar  Lüst  ve  arkadaşları,  Max- 
Pfanck  Fizik  ve  Astrofizik  Enstitüsünde  (Garching, 
Almanya)  Öiermannln  önerilerini  gerçekleştirmek 
amacıyla  küçük  bir  grup  kurdular.  Bu  grup,  1964  yı¬ 
lının  son  aylarında  Sahra  Çölünden  gönderilen  bîr 
roket  ile  atmosferin  üst  bölümlerine  baryum  enjek- 
te  etti.  Güneş  UV  radyasyonunun  etkisi  ile  uzaya  sa¬ 
lınan  nötral  baryum  iyonize  olup,  lokal  yoğun  plaz¬ 
ma  bulutu  oluşturdu  Bu,  uzayda  yapılan  ilk  başarılı 
yapay  plazma  deneyi  oldu.  Deney  sırasında  plazma 
bölgesi  gözle  izlenebildi;  bazı  veriler  alınabildi  ve  de¬ 
ğerlendirildi.  Bu  tür  deneylerde  önemli  bir  sorun,  uza¬ 
ya  bırakılan  nötral  baryumun  iyonizasyon  süresiydt; 


p 
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Şekil 2m:  Baryum  bulutunun  un tın  htunıtMtuJuıt 
hemen  sonraki  durumu. 


Şekil  2b:  Baryum  plazma  bulutunun  UV  fotoİyu- 
ntzasyorm  sonundu  oluşması  ve  muini' tik  uim  bo¬ 
yunca  dağılımı. 


yani  ne  kadar  sonra  baryum  plazma  haline  dönüşe¬ 
bileceğiydi,  İlk  deneyde,  bu  sürenin  30  saniye  mer¬ 
tebesinde  of  ması,  bilim  adamlarım  ol¬ 
dukça  umutlandırdı  ve  gelecek  için 
yeni  deneylerin  planları  yapılmaya 
başlandı,  Garching’teki  grup,  30  yıl 
içinde  birçok  roket  ve  birkaç  uydu  de¬ 
neyi  planlayıp  gerçekleştirdi.  Bunlar¬ 
dan  bazılarının  çekilmiş  optik  fotoğ¬ 
rafları  resimlerde  görülmektedir. 


Garching'îeki  grup  tarafından  ge¬ 
liştirilen  Baryum  tekniği,  aslında  ol¬ 
dukça  basit  temellere  dayanıyor.  Bar¬ 
yum  metal  parçaları  ve  CuO  tozu  uza¬ 
ya  gönderilecek  kabın  ayrı  odalarına 
yan  yana  dolduruluyor.  Daha  sonra 
kap  uzaya  bırakılınca,  yer  yüzünden 
uzaktan  algılamalı  sistemle  odalar 
arasındaki  duvar  kaldırılıyor,  Bu  du¬ 
var  genellikle  alüminyumdan  oluyor 
ve  bir  elektrik  boşalım*  iîe  imha  edili¬ 
yor.  Baryum  ve  CuO  birbirleri  ile  ka¬ 
rışarak  aşağıdaki  reaksiyonu  başlatır: 


Şekli  3m  Dinmmjvvtik  pkuma  bulunma  mm -  Şekil  3b:  Man- 
} elik  aktma  nüfuz  eime*İ  (ilk  fiti)*  JhfmdHj  E  yetik  atanın 
elektrik  atam,  B  manyetik  afimi,  VMy  görüş  ptaımuya  mıfm 
rüzgârının  hızım,  VA  plazma  tn/nn  göster-  e  İm  esi  (son 
mettedir*  faz). 
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Şekli  Sc;  Yapa}  kuyruklu  yıldız  plitzm*  yoğunluk  ve- 
r i  terinin  bilgisayarla  renklendirilmiş  resmi. 

(1  +  n)Ba  +  CuO  -  SaO  +  Cu  +  nBafn  =  1,6) 

Reaksiyon  sırasında  oluşan  ısı P  Ba  metal  parça- 
larpnt  buharlaştırıp  kaptaki  basıncın  artmasına  neden 
olur,  Basınç  atfındaki  baryum,  kap  sıbobundan  uzaya 
belli  bir  kinetik  enerjiyle  atılır.  Dışarı  çıkan  BaO  ve 
Cu  oranı,  baryuma  göre  oldukça  düşüktür;  dolayı¬ 
sıyla  uzayda  saf  sayılabilecek  bir  Ba  bulutu  oluşur. 

Şekil  2  a  ve  b*de  uzaya  salınmış  baryum  bulut¬ 
larının  güneş  UV  ışığı  ile  fotoiyomzasyonunu,  renk 
ve  şekil  değişimini  görmekteyiz.  İlk  aşamada  çok 
renkli  nötral  bulutlar  küresel  biçimde  oluşuyor  Da¬ 
ha  sonra  iyon  ize  olan  baryum  atomları  çevresi  ile  et¬ 
kileşiyor.  İyonlar  ve  elektronlar,  manyetik  alanı  his¬ 
setmeye  başladıkları  andan  sonra  manyetik  alan  çiz¬ 
gileri  boyunca  dağılıyor  Bu  deneylerle  kuramsal  ola¬ 
rak  bilinen  birçok  olay  gözle  görülür  hale  geliyor  Fi¬ 
zikçilerin  iyi  bildiği  yüklü  parçacıkların  elektrik  ve 
manyetik  alan  İçindeki  davranıştan  çevre  koşulların¬ 
dan  arıtılmış  bir  şekilde  renklendiriliyor. 


güneş  rüzgârı  ile  etkileşimi  incelendi.  Salınan  plaz¬ 
ma  Öncelikle  bir  manyetik  delik  açtı;  daha  sonra  fon 
manyetik  alan  basıncı  ve  plazma  bulutunun  kinetik 
basıncı  dengeye  ulaşıp  bulutun  son  hali  olan  90  km 
çaplı  büyüklüğe  60  saniye  sonra  ulaşttf 

Deneyin  en  ilginç  sonuçlarmdan  biri,  yapay  kuy¬ 
ruklu  yıldızın  baş  kısmının  beklendiği  gibi  güneş  rüz¬ 
gârı  yönünde  olmayıp  buna  dik  yönde  hareket  etme¬ 
siydi.  Bu  da  deney  sırasında  oluşan  elektrik  alan  ve 
fon  manyetik  atanın,  yüklü  parçacıklardan  meyda¬ 
na  gelen  plazmaya  yaptığı  etkidir. 

Uzay  plazma  deneyleri,  kuramsal  çalışmalardan, 
bilgisayar  model  sonuçlarından  ve  daha  önce  yapıl¬ 
mış  olan  deney  verilerinden  yararlanılarak  planlanır. 
Bilgisayarların  gelişimine  paralel  olarak,  planlanan 
uzay  piazma  deneyleri,  önce  bilgisayar  ortamında 
modellenip  simule  edilmektedir.  Başka  bir  anlatım¬ 
la  bilgisayar  simuîasyonîarı,  yapılacak  deneylere  yol 
göstermektedir.  Şekil  4,  bir  deneyin  bilgisayar  orta¬ 
mında  gelişimini  göstermektedir.  Her  resim,  ardışık 
zamanlardaki  plazma  yoğunluk  dağılımını  göster¬ 
mektedir.  Bu  simulasyon,  CRAY  süper  bilgisayarın¬ 
dan  faydalanarak  gerçekleştirilmiştir.  Max-Planck  Fi¬ 
zik  Enstitüsü  ve  ODTÜ  Fizik  Bölümü,  uzay  plazma 
deneylerinin  bilgisayarda  modellenmesi  konusunda 
ortak  çalışmayı  sürdürmektedir(3). 

Fizikçiler  açısından  uzay  plazma  deneylerinin, 
yer  yüzünde  yapılan  laboratuvar  deneylerine  göre 
önemi  sınır  koşullarının  olmamasıdır.  Laboratuvar- 
larda  kullanılan  ve  plazmanın  oluşturulduğu  deney 
kaömın  büyüklüğü  sınırlı  olması  ve  plazma  ite  olduk¬ 
ça  karışık  etkileşimlere  girmesi,  plazmanın  davranı¬ 
şını  anlamak  açısından  problemler  yaratmaktadır  Te¬ 
mel  plazma  fiziği  araştırmalarına  önemli  katkılarda 
bulunan  uzay  deneylerinin  sonuçları  evrensel  olup, 
kullanılabilmektedir.  Ayrıca  piazma  fiziğinde  çözül¬ 
meye  çalışılan  problemlerin  doğaları,  temel  rneka- 


1985  yılının  ortalarında  Max-Pfanck  Fizik  Ensti¬ 
tüsünden  Gerhard  Haerendel(2)  ve  arkadaşları.  Lud- 
wig  Biermann'm  25  yıllık  hayalini  gerçekleştirdiler  ve 
ilk  insan  yapısı  kuyruklu  yıldızı  uzayda  oluşturdular. 
Almanya,  İngiltere  ve  ABD’nin  ortaklaşa  hazırladığı 
AMTE  (Actlve  Magnetospheric  Partide  Tracer  Exp- 
lorers)  uydu  misyonunda,  Garchıng'teki  grup  iki  bar¬ 
yum  deneyini  gerçekleştirdi,  Şekil  3  a,  b  ve  e  yapay 
kuyruklu  yıldızın  şematik  ve  deney  sonucunda  alı¬ 
nan  verilerle  hazırlanmış  bilgisayar  resmini  göster¬ 
mektedir  2  kg  baryum,  dünya  manyetik  alanının  dı¬ 
şına  güneş  rüzgârının  etkili  olduğu  bölgeye  salındı 
ve  oluşan  yapay  kuyruklu  yıldızın  manyetik  alan  ve 


nlzmalan  her  ortam  için  geçerlidlr  diyebiliriz.  Fizik¬ 
çiler,  uzayı  doğal  laboratuvar  olarak  kullanmaya,  ge¬ 
lişen  uzay  teknolojisinin  de  yardımıyla  devam  etmek¬ 
tedirler. 
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OZON  SORUNU 


Rûmu/un  AYDIN* 

Ozon  tabakası  atmosferin  yaklaşık  15-20  km  yük¬ 
seklikleri  arasında  stratosfer  katmanı  içinde  bu¬ 
lunur  En  yüksek  ozon  yoğunluğuna  20-30  km  yük* 
söküklerde  rastfanmakta,  55  km 'den  sonra  ozon  bu¬ 
lunmamaktadır.  Yer  yüzünde  ise,  doğal  ozona  he¬ 
men  hemen  rastlanmamama  birlikte,  yapay  yöntem¬ 
lerle  üretilebilmektedir.  Ozon  yoğunluğu  stratosfer¬ 
de  bölgesel  ve  mevsimsel  farklılıklar  gösterir(l).  Yo¬ 
ğunluk  kış  aylarında  yaz  mevsimine  göre  artar  ve  ku¬ 
tuplarda  ekvatora  nazaran  daha  sık  olarak  bulunur 
Kutup  enlemlerinde  ozon  yoğunluğu  16-18  km  yük¬ 
sekliklerde  en  yüksek  değerine  ulaşırken,  ekvator 
üzerinde  yaklaşık  25  km  yükseklikte  maksimum  ol¬ 
maktadır. 

Üç  oksijen  atomundan  oluşan  ozon  molekülü 
(03)  Güneş'ten  gelen  ışınlardan  morötesi  ışınları  so- 
ğurmak  suretiyle  bunların  yer  yüzeyine  ulaşmasını 
engeller.  Dalgaboyu  200-300  nm  (1  nm  »  10-»  m) 
arasında  bulunan  söz  konusu  morötesi  ışınlar,  insan¬ 
lar  ve  diğer  canlı  varlıklar  için  zararlı  hatta  öldürü¬ 
cüdür.  Ozon  tabakası  tarafından  soğurulan  bu  ışın¬ 
ların  enerjileri,  kimyasal  reaksiyonlar  sonucunda,  ısı 
enerjisine  dönüşür. 

Ozon  molekülü  stratosferde  güneş  ışınlarının  et¬ 
kisiyle  ortaya  çıkan  fotoaynşma  yoluyla  oksijen  mo¬ 
lekülünden  üretilebildiği  gibi,  yine  güneş  ışınlarının 
etkisiyle  çözülebilir.  Ancak  ozonun  yok  olmasına  ne¬ 
den  olan  doğal  süreçlerin  yanı  sıra,  insan  ürünü  kay¬ 


*  OOTl\  Pldk  Bölümü,  Ankara. 
IH 


naklar  da,  canlılar  İçin  hayatı  önemi  bulunan  bu  ga¬ 
zı  tüketebiliyor.  Ozonu  olumsuz  etkileyen  insan  ürü¬ 
nü  kaynaklar  arasında  bilhassa  etkin  olanları  klor  ga¬ 
zı  içeren  kloro-floro-karbonlardır  (KFK).  Yaklaşık 
25-40  km  yükseklikte,  morötesi  ışınların  etkisiyle,  bu 
bileşiklerin  klor  atomları  serbest  kalıyor  ve  ozon  mo¬ 
lekülü  iî©  zincirleme  reaksiyonlara  girmek  suretiyle 
ozonu  parçalayabiliyor.  Bu  tür  kimyasal  olaylara  ör¬ 
nek  olarak  aşağıdaki  zincir  reaksiyonunu  göstere¬ 
biliriz: 

cr  +  O3  — *  er  o  +  o* 

Cf  O  +  o  -  cr  +  o2 

KFK  gazları  atmosferde  aşağı  yukarı  75-120  yıl 
yaşayabiliyorlar.  Yaklaşık  beş  yıl  troposferde  kaldık¬ 
tan  sonra  stratosfere  geçen  bu  gazlar  orada  morö¬ 
tesi  ışınların  etkisiyle  ayrışarak  Orgazmı  serbest  bı¬ 
rakıyorlar.  Yukarıdaki  örnekte  de  görüldüğü  gibi,  re¬ 
aksiyonun  ikinci  basamağında  Of  atomu  serbest  kal¬ 
makta  ve  bu  atom  Ö3  ile  yeniden  reaksiyona  gir¬ 
mektedir,  Bu  reaksiyon  far  klor  gazı  n  m  uygun  bir  gaz 
molekülü  tarafından  tuzaklanmasına  kadar  sü¬ 
rer  Böylelikle  bir  klor  atomu  stratosferde  kaldığı  sü¬ 
re  zarfında  binlerce  ozon  molekülünü  parçalayabi¬ 
lir.  Benzer  biçimde  HO*  ve  NO,  bileşikleri  03  mo¬ 
lekülleri  İle  İki  basamaklı  reaksiyonlara  girerek  ozo¬ 
nun  oksijene  dönüşümünü  katal izlemekledirler 

Atmosferde  bulunan  ve  ozon  için  tehlikeli  olan 
eser  gazların  yoğunlukları  1970  ortalarından  beri 
muntazaman  ölçülmektedir.  Ölçüm  sonuçları,  klor 
içeren  kloro-floro-karbon  bileşiklerinin  yam  sıra,  yi¬ 
ne  ozon  İçin  tehlikeli  olan,  C02>  N?0  ve  CH4  gazla¬ 
rının  yoğunluklarında  da  Önemli  artışlar  olduğunu  or- 
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taya  koymuştur.  Sara  etkisi  iîe  yer  atmosferinin  ısın¬ 
masında  büyük  rolü  bulunan  C02  gazı  başta  olmak 
üzere,  eser  gazların  atmosferik  yoğunlukları  1975  yı¬ 
lından  beri  büyük  ölçüde  artmıştır.  Bunlardan  KFK'lar 
son  yirmi  yıl  içinde  demen  demen  iki  katma  çıkmış¬ 
tır,  Bilindiği  gibi,  KFK  gazlan  evlerde  ve  endüstride 
soğutma  sistemleri,  temizlik,  dezenfekte  ve  köpük 
maddeleri  aracılığı  İle  günlük  yaşamımızda  yaygm 
şekilde  kullanılıyor.  Bu  gazlar  ayrıca  elektronik  en¬ 
düstrisinde  de  önemli  rol  oynamaktadır. 

1970’li  yılların  ortalarında  KFK’lar ın  020nun  yok 
olmasında  çok  etkin  bir  rol  oynadığı  saptandıktan 
sonra  bu  alanda  araştırma  faaliyetleri  yoğunlaştırıl¬ 
mıştır.  1985  yılında  Antarktika’da  büyük  ozon  deli¬ 
ğinin  ortaya  çıkması,  konunun  ciddiyetini  büsbütün 
artırmrştır{2).  Uydular  aracılığı  veya  uçak  ve  balon 
uçuşları  ite  gerçekleştirilen  ölçümler,  1979-1989  yıl¬ 
lar  1  arasında  ozon  yoğunluğunun  Antarktika'da  yer 
yer  %  50  dolayında  inceldiğini  ortaya  koyuyor.  Gü¬ 
ney  kutbunda  ozon  incelmesinin  hatta  bazı  bölge¬ 
lerde  tamamen  tükenmiş  olmasının  başlıca  nedeni¬ 
nin  kimyasal  olduğu  ve  bunun  da  insan  ürünü  olan 
kloro-flloro-karbonlardan  kaynaklandığı  konusunda 
atmosfer  bilim  adamları  fikir  birliği  içindedirler. 

Güney  Kutup  bölgesinde  olduğu  kadar  ciddi  bo¬ 
yutlarda  olmamakla  birlikte,  ozon  azalması  Kuzey 
Kutup  bölgelerinde  de  ölçülmüştür.  Son  yıllarda 
uçuşlar  ve  lazer  LÎDAR  (Light  Detection  And  Ran- 
ging)  ölçüm  İstasyonları  yardımıyla  gerçekleştirilen 
gözlemler,  Kuzey  Yarımküresinde  de  ozon  yoğun¬ 
luğunda  belirli  ölçülerde  azalmalar  olduğu  bulunmuş¬ 
tu  r(3).  Ancak,  deneysel  bulguların  duyarlılıkla  değer¬ 
lendirilmesi,  Kuzey  Yarımküresindeki  ozon  in  çelme¬ 
sinin  kutupsal  dinamik  olaylardan  kanaklandığmı 
gösteriyor.  Bu  bölgede  sıcaklığın  Güney  Kutbunda 
olduğu  kadar  çok  azalmaması  ve  dolayısıyla  kimya¬ 
sal  olaylar  için  gerekli  koşulların  oluşmaması,  Ku¬ 
zey  Kutbunda  Güney’e  nazaran  daha  az  02on  azal¬ 
ması  ortaya  çıkmasının  başlıca  nedenîendir. 

Deneysel  bulgulara  ve  model  hesaplamalara  gö¬ 
re,  1989  yılı  İtibarıyla  ozon  tabakası  genelde  ortala¬ 
ma  %  2  kadar  incelmiştir.  KFK'larm  üretiminin  bu¬ 
günkü  artış  hızı  İle  devam  etmesi  durumunda  20-30 
yıl  sonra  incelmenin  %  10-1 2’e  kadar  yükselebile¬ 
ceği  hesaplanıyor. 

Ozon  tabakasının  insan  sağlığı  ve  ekolojiyi  ko¬ 
ruma  bakımından  hayatî  öneme  sahip  olduğu  ve  ko¬ 
runması  gerektiği  konularında  herkes  aynı  görüşü 
paylaşmaktadır.  Son  yıllarda  gözlenen  ozon  tabaka¬ 
sındaki  bu  olumsuz  değişmenin  yol  açtığı  ve  ilerde 
açabileceği  etkilere  karşı  tüm  canlı  varlıkları,  doğal 
kaynaklan  ve  tarımsal  ürünleri  korumak  amacıyla 
uluslararası  önlemler  alınmaktadır.  Öncelikle,  insan 
ürünü  olan  KFKlarm  üretimi  ve  tüketiminin  kontrol 
altına  alınması  yolunda  çalışmalar  yoğunlaştırılmış¬ 
tır.  Diğer  yandan,  söz  konusu  kimyasal  maddelere 
alternatif  olabilecek  yeni  maddelerin  bulunması  ve 
KFKMarın  yerine  kullanılması  gündeme  gelmektedir, 
Bu  amaçla,  kimyasal  madde  üreten  pek  çok  ulusla¬ 
rarası  kuruluş,  alternatif  madde  ve  alternatif  tekno- 
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loji  arayışı  içine  girmiştir.  Gündeme  gelen  yeni  mad¬ 
delerden  bazıları  öteden  beri  önerilen  KFK’larda  klor 
gazı  yerine  hidrojen  gazının  geçmesi  ile  elde  edilen 
hidro-fbro-alkanlar  (CFCtj>;  HFA)  ve  hidrö-kJoro-floro- 
karbon  (CFC&;  HKFK)  maddelerdir.  Bunlardan  özel¬ 
likle,  ticarî  deyimiyle,  HFA-134a  üzerindeki  çalışma¬ 
lar  oldukça  ilerlemiştir.  Görüldüğü  gibi  bu  alternatif 
maddeler  de  klor  içeriyorlar.  Ancak  bu  maddeler  az 
kararlı  olup,  ozon  tabakasına  kadar  ulaşamıyorlar. 

Alternatif  maddelerin  geliştirilmesi  ve  uygulan¬ 
masında  başlıca  sorun  maliyet  artışıdır.  Örneğin, 
HFA  ve  HKFK’lar  KFK" (ardan  daha  çok  pahalıdırlar. 
Bazı  alternatif  maddelerin  kullanılabilmesi  için  zorun¬ 
lu  olan  yeni  teknoloji  büyük  malî  külfet  getirmekte¬ 
dir.  O  halde,  maddesi  ile  birlikte  teknolojisi  de  ucuz 
olan  kimyasallara  gereksinme  bulunmaktadır.  Öne¬ 
rilen  ucuz  alternatif  maddeler  arasında  propan  ve 
amonyak  gazları  ile  su  soğurucu  soğutucular  bilhas¬ 
sa  dikkati  çekmektedir.  Ancak  bu  gazîann  yanıcı  ve 
zehirli  olmak  gibi  olumsuz  yönleri  var.  Bu  da  tekno¬ 
lojik  uygulamada  maliyeti  artırıyor. 

KFKTlara  alternatif  olabilecek  ozon  dostu  mad¬ 
de  ve  teknoloji  arayışı  henüz  yeni  başlamış  olup,  gün¬ 
lük  yaşama  girmesi  daha  zaman  alabilecektir.  Bu¬ 
na  karşın,  ozon  incelmesinin  insan  ve  çevre  üzerin¬ 
deki  öneminin  anlaşılmış  ve  önlem  alınması  gerek¬ 
tiği  konusunda  herkesin  aynı  görüşü  paylaşıyor  ol¬ 
ması,  soruna  çözüm  bulunmasını  kolaylaştırıyor  ve 
doğa  için  ümit  veriyor. 
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AKDENİZ’DE 
YEŞİL  ALARM 


Sıcak  denizlerin  bir  yosunu  olan  Caulerpa  Tajtîfolıa,  şimdi  Cöte  d'Azur  sahilinin  gündem  konusu 
oldu  Akdeniz'de  ilk  defa  1989da  Monako  Prensliği  kıyılan  önünde  rastlanmış  olan  bu  yosun ,  hiç 
durmadan  büyüyen  ve  çevreyi  kaplayan  önüler  oluşturmaktadır .  O  zamandan  bert  yosun  hakktndaki 
tartışmalar  süregelmektedir:  Yosun  nasıl  olup  Akdeniz  e  kadar  erişebilmiştir?  Buradaki  bitki  ve 

hayvanlar  için  tehlikeli  midir ? 


Laurent  MAVF7F 

Ocak  salı  günü,  Monako  He  Manton  arasın¬ 
daki  cap  Martinideyiz-  Ayaklarına  paletleri¬ 
ni  geçirmiş  olan  dalgıçlar,  paytak  adımlarla  gezine¬ 
rek  dalgakırandan  dalmaya  hazırlanıyorlar.  Su  buz 
gibi.  Dalgıçlar  dibe  doğru  yaklaştıkça  sular  gitgide 
ber r aklaşıyor.  Ortaya  bir  akvaryum  görüntüsü  çıkı¬ 
yor:  Kumlan,  ışıldayan  tattı  yeşil  bir  bitki  örtüsü  kap¬ 
lamış,  Akıntılarla  dalgalandıkça,  sanki  bir  eğrelti  otu 
tarlasını  andırıyor.  Bu  uzun  yeşil  yapraklar,  ortala¬ 
ma  yirmi  metrelik  bir  kalınlığa  erişerek  bütün  deniz 
dibini  Örtmüş.  Dalgıçlar  afallayıp  kalıyor.  Aslında  bu. 
Nıs’Iİ  tropik  yosunlar  uzmanı  Alexandre  Meineszin 
ilk  gözlem  dalışı  değil  ama,  yosunun  yayılış  hızı  onun 
bütün  tahminlerini  aşmış.  Mis  Üniversitesinin  deniz 
kıyısı  çevre  taboratu varının  müdürü  olan  Meinesz, 
iki  yıldır  bütün  kamu  yetkililerini  bu  küçük  bitkinin  de¬ 
niz  için  yaratacağı  tehlikeler  konusunda  uyarmaya 
çalışıyor.  İlk  defa  1989'da  Monako  Prensliği  kıyısı 
önünde  rastlanmış  olan  bu  tropik  yosun  örtüsü,  şimdi 
bütün  Cöte  d'Azur'ü  sarmıştır. 

Bu  işleri  yapan  yosun,  bilimsel  adıyla  Caulerpa 
taxifolla'dır.  OnuT  tropik  balıklar  satan  mağazalardan 
akvaryum  süs  bitkisi  olarak  edinmek  mümkündür 


Sıcak  suların  bitkisi  olan  Caulerpa  taxifofia.  Amiller' • 
de.  Brezilya  da,  Madagaskar'da  ve  Pasifik'in  deniz 
gölcüklerinde  yetişir.  Acaba  Akdeniz'in  hayvan  ve 
bitkileri  için  bir  tehlike  oluşturabilir  mi?  Bu  konuda¬ 
ki  fikirleri  değişiktir.  Alexandre  Meinesz  gibi  bazı  uz¬ 
manlara  göre  tropik  bir  yosun.  Akdeniz'in  ekolojik 
dengesini  tehlikeli  biçimde  değiştirebilir.  Buna  kar¬ 
şılık  ünlü  Monako  Oseanografi  Müzesi'nin,  görevi 
1989‘da  Jacques-Yves  Cousteau'dan  devralmış  olan 
müdürü  Prof.  François  Dcumenge  gibi  diğerleri,  bu 
yosunun  Akdeniz’e  yarar  sağlayacağım,  çünkü  ya¬ 
pılaşma  ve  kirlenme  yüzünden  deniz  altı  çöllerine  dö¬ 
nüşen  bölümlen  yemden  canlandıracağını  ileri  sü¬ 
rüyorlar.  Gerçek  ne  yönde  olursa  olsun,  konu  daha 
şimdiden  birçok  bilim  adamıyla  bilim  enstitüsünün 
dikkatini  üzerine  çekmiştir. 

Tropik  bölge  bitkisi  olan  bu  yosun,  nasıl  olup  da 
Akdeniz'e  gelebilmiştir?  Monako'daki  Oseanografi 
Müzesi  akvaryumu  görevlilerinden  birinin  dediğine 
göre,  on  beş  yıldan  beri  müzenin  çeşitli  su  tankla¬ 
rında  yetiştirilmekte  olan  Caulerpa  taxifolia,  1984‘te 
denize  açılışı  olan  bir  akvaryumun  içinde  görülmüş¬ 
tü,  O  zaman  bu  oiay  pek  fazla  önemsenmemişti;  çün- 
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( aııterpu  t İ  fol  İm,  norma!  utarak  Pasifik  'itt  deniz 
götlerinde  yetişmektedir.  Iluğint  ise  şaşılacak  bir  hırta 
Akdeniz'in  soğuk  sularına  yayılıyor.  Yosun  daha 
şimdiden  30  hektarlık  hir  ahım  kıtplmmfnr*  AÛ7/ 
I itilirin  başımla  Almanya'nın  Slutlgurf  şehrindeki 
WiHwhnst  hay  yanar  bahçesinin  bir  aktan  uman  da 
ilk  oturak  . 


kü  yosunun  bölgenin  kış  sıcaklık  derecelerine  (orta- 
lama  13  derece  santigrat)  dayanabileceğine  çok  az 
ihtimal  verilmekteydi.  Ne  var  ki,  bu  bir  tutam  yosun, 
gelişmiş  ve  akvaryumun  boşaltma  borusunu  tama* 


\is  üniversitesi  deniz  çevre  lahoratuvannın  mü¬ 
dürü  ve  Caulerpa  u/matn  otan  Atexandre  Met  nesi, 
herkesi  uyarıyor.  Düşüncesine  göre  btı  yosun ,  Ak¬ 
deniz  in  ekolojik  dengesini  atf  üst  edebilir , 


men  kaplamıştı.  1989  Ağustosunda  yosunun  etrafı 
istilası  Öyle  boyutlara  erişmişti  ki.  yosunu  ilk  defa  göz¬ 
lemiş  olan  Monako  müzesi  görevlisi  durumu  kendi¬ 
sinin  tanıdığı  Prot.  Alexandre  Meinesz'e  haber  ver¬ 
meyi  gerekli  görmüştü.  Bu  yosunların  uzmanı  olan 
profesör,  gecikmeden  olay  yerinde  incelemelere  baş¬ 
lamış  ve  şunları  belirlemişti:  Yosun,  0  ile  35  metre 
derinlik  arasında  çok  yoğun  ve  aralıksız  bir  örgü  oluş¬ 
turarak  her  çeşit  zemin  (kaya,  kum,  dip  çamuru)  üze¬ 
rinde  tutunmuştu!  Bu  yosun  istilasından  sorumlu  tu* 
tulan  Monako  müzesi  müdürü  François  Doumene 
ise*  "Bu  yosunlar  bizim  için  bir  nimettir.  Eskiden  mü¬ 
zenin  denize  bakan  cephesinde  sadece  dip  çamu¬ 
ru  vardı.  Şimdi  ise,  sık  bir  deniz  çayırlığı  yer  alıyor. 
Hatta  bu  yosunların  ortaya  çıkmasından  sonra  mü- 
ren,  ahtapol  ve  palamut  balıklarının  bölgeye  çok  sa¬ 
yıda  gelip  yerleştiklerini  belirledi k"  diyor.  Olabilir 
ama,  bu  küçük  yosunun  sadece  Monako  kayalığı  ile 
yetineceği  sanılmamalıdır.  Nitekim  yosun,  aradan  bu¬ 
güne  kadar  geçen  süre  içinde  bütün  Göte  d'Azur  kı¬ 
yısını  kaplamış  bulunuyor. 

Yosunun  sadece  bir  insan  hatası  sonucu  değil, 
deniz  kirlenmesi  ya  da  iklim  değişikliği  sonucunda 
zaten  Akdeniz'de  uyur  durumda  mevcutken  birden 
canlanıp  geliştiğini,  halta  gemilere  yapışarak  ya  da 
akıntılarla  sürüklenerek  Akdeniz'e  erişebileceğini 
söyleyenler  de  vardır.  Herhalde  Göte  d'Azur'deki 
gözlemcilerin  üzerinde  birleştikleri  husus,  Caulerpa'- 
nın  şaşılacak  bir  hızla  çoğalmakla  olduğudur.  1990 
ile  1991  arasında  yosunun  kapladığı  alan,  bölgesi¬ 
ne  göre  değişiklik  göstererek  3  ilâ  10  kat  artmıştır. 
Şu  anda  yosun,  yaklaşık  30  hektarlık  bir  alanı  işgal 
etmekte  ve  sıktığı  metrekare  başına  8000  yaprak  ve 
244  metre  uzayıcı  sapa  erişmektedir  Bu  çok  hızh  ya¬ 
yılışı  nasıl  açıklayabiliriz?  Bunlar  konusunda  bir  dok¬ 
tora  tezi  hazırlamış  olan  Profesör  Alexandre  Mei- 
nesz,  şöyle  diyor:  "Caulerpa’ lan  n  iki  ayrı  üreme  bi¬ 
çimi  vardır.  Bunlardan  biri  bitki  gibi  tomurcuklanma, 
diğeri  ise  eşeysel  çoğalmadır.  Bu  İkincisinde  bitki  er¬ 
kek  ve  dişi  gametler  üretir.  Bunlar  birbirleriyle  birle- 
şerek  sonradan  yosuna  dönüşecek  otan  yumurtalar 
oluştururlar.  Dolayısıyla  yosunun  küçücük  bir  bölü¬ 
mü  bile,  ballarının  Akdeniz  kangreni  diye  adlandır¬ 
dığı  bu  örtünün  etrafı  kaplamasına  yeter," 

Caulerpa  taxifolia  konusunda  en  kaygılandırıp 
husus,  onun  Akdeniz'de  ne  bir  rakibinin  ne  de  bîr 
düşmanının  olmamasıdır  Bitki  yiyen  balıkların  nispe¬ 
ten  çok  olduğu  tropik  bölgelerde,  Caulerpa  gibi  ba¬ 
zı  yosunlar  kendilerini  kimyasal  silâhlarla  donatmış¬ 
lardır.  Akdeniz'de  buna  bile  gerek  yoktur.  Bu  yüz¬ 
den  Caulerpa  herhalde  Akdeniz'de  koyun  ağılına  gir¬ 
miş  bir  kurttan  farksız  olacaktır.  Caulerpa'nın,  de¬ 
niz  içinde  yetiştirilmesine  çalışılan  başka  bitkilerin 
yerini  almasından  da  korkulmaktadır  Nitekim  Prot. 
Charles-François  Boudourespue,  bunun  bütün  eko¬ 
lojik  beslenme  zinciri  için  bir  felaket  olabileceğine 
işaret  ediyor.  Caulerpa  taxifolia'nın  saçtığı  çeşitli  tok¬ 
sinler  (caulerpisin,  calerpin,  caulerpenm  vs.*)  de  ha¬ 
yalleri  işletmekten  geri  kalmamaktadır.  Yosun  bu  ze¬ 
hirlen  bitki  yiyen  balıkları  çevresinden  uzak  tutmak 
için  salgılar.  Akdeniz'de  Caulerpa  yı  yiyebilecek  pek 
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Burada  bir  akvary  umda  yosunu  afi¬ 
yette  yerken  görülen  çapak  balığı  gi¬ 
bi  bir  canlı ,  belki  tabiatta  da  yosu¬ 
nun  yayılışını  önleyebilecektir. 

tN&ERM  İteni*  Sağlığı  Enstitüsü  ta¬ 
rafından  yapılmış  olan  zehirlilik  de¬ 
neyleri,  Caulerpa  t  asi  foba  ö/iinün 
bir  gramı mn  bir  beyaz  fareyi  öldü¬ 
rebileceğini  göstermiştir . 


az  balık  ya  da  yumuşakça  bilinmektedir.  Prof.  Bou- 
douresquet  "Bunlar  da  Cauferpa'lan  yedikleri  için 
tüketime  elverişsiz,  hatta  insan  için  tehlikeli  hale 
gelebilirler"  diyerek  endişesini  belirtiyor.  INSERM 
Enstitüsü  Deniz  Sağlığı  Bötümü’nden  Danielle  Pe- 
sando'nun  yönettiği  bir  deney,  Caulerpa  özünden  bir 
gram  zerk  edilmesinin  bir  beyaz  fareyi  öldürmeye 
yeteceğini  göstermiştir.  Ancak  beyaz  fare  kendisi¬ 
ne  bu  miktarda  hindiba  özü  bile  zerk  edilse,  belki 
gene  ölecekti.  Prof.  Doumenge'e  göre,  bu  yosunun 
zehirliliği  sadece  boş  laftan  ibarettir.  Kendisi  aynca 
ifremer  deniz  kültürü  laboratu varından  aldığı  bilgi¬ 
ye  dayanarak,  yosunun  Güney  Pasifik'in  bazı  böl¬ 
gelerinde  salata  ya  da  yemek  katkısı  biçiminde  tü¬ 
ketilmekte  olduğunu  sözlerine  ekliyor, 

Görüldüğü  gibi,  Caulerpa  taxifoliarnın  zehirli  olup 
olmadığı  konusu  bile  çetin  tartışmalara  yol  açmak¬ 
tadır.  HenÜ2  yosunun  ürettiği  toksinlerin  özelliğini  ve 
yoğunluğunu  İyi  bilmiyoruz.  Şu  anda  yosunun  ze- 


İlk  defa  1989* da  Monako  Oseanografi  Müzesi  kaya¬ 
lığında  görülmüş  olan  bu  tropik  yosun,  daha  sonra 
Men  ton"  dan  Mejan'a  kadar  biitüu  kıyıyı  kaplamıştır. 


hidilik  oranının  bir  değerlendirmesi  yapılmaktadır  Bu 
değerlendirme  işi,  İtalya'nın  Trente  şehrindeki  kim¬ 
ya  enstitüsünde  görevli  Prof.  Francesco  Pietra‘ya  ha¬ 
vale  edilmiştir. 

Bilim  adamları,  şimdilik  yosunun  geleceği  hak¬ 
kında  iki  senaryo  düşünmektedirler.  Senaryolardan 
birincisine  göre,  birkaç  yıl  içinde  ortaya  yosunu  fren¬ 
leyen  bîr  etken,  meselâ  henüz  bilmediğimiz  yosun- 
seven  bir  canlı  çıkabilir.  Buna  karşı,  ikinci  senaryo 
daha  kötümserdir.  Bu  senaryoya  göre,  yosunu  tabiî 
olarak  frenleyecek  bir  canlı  çıkmayacak  ve  yosun 
çevreyi  kaplamayı  sürdürerek  daha  sıcak  sulara  (Kor¬ 
sika,  Sardinya,  Balearlar)  erişecektir.  Ulusal  Bilim¬ 
sel  Araştırma  Merkezi  CNRS'nin  luminy’deki  labo- 
ratuvarında  deniz  canlıları  araştırma  görevlisi  olan 
Marc  Verlaque,  "Eğer  yosun  Lion  ve  Cenova  kör¬ 
fezlerinin  oluşturduğu  sıcaklık  engellerini  aşarsa,  Ak¬ 
deniz’in  bütün  su  altı  canlılarının  hayatı  tehlikeye 
düşecektir”  şeklinde  bir  açıklamada  bulunuyor.  Bazı 
kimseler  bu  açıklamayı  abartılı  bir  felâket  tellallığı  gibi 
görüyorlarsa  da,  benzer  bir  felâketin  su  sümbülleri 
yüzünden  meydana  gelmiş  olduğunu  unutmuşa  ben¬ 
ziyorlar.  Bahçe  sümbülünün  bir  akrabası  olan  su 
sümbülü,  tropik  bölgelerin  tatlı  su  havzalarını  istila 
etmiş  ve  birçok  yerli  bitki  türünü  ortadan  kaldırmış¬ 
tı.  Su  sümbülünün  de  tıpkı  Caulerpa  taxifolia  gibi  çok 
az  düşmanı  vardı, 

Sciences  et  Avenir.  Mart  1992 ‘den  kısaltarak  çev.; 

Dr.  Ergin  KORUR 


Dünyada  değişiklik  yapmakta 
başarrlı  olanlar,  değişikliğe 
kendilerinden  başlayanlardır. 
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BİLİM  VE  TEKNİK 


YENİ  BİR  KARBON  MOLEKÜLÜ 


Suat  ÖZKOL* 

Fulierlt*  elmas  ve  grafit  gibi,  sadece  karbondan 
oluşan  futbol  topuna  benzer  küresel  yapıda  bir 
moleküldür.  Kozmik  tozların  oluşumunu  araştıran  fi* 
zıkçiler  tarafından  1985  yılında,  grafitin  lazer  ışınla¬ 
rı  ile  buharîaştırıiması  esnasında  tesadüfen  bulun- 
muştur{1).  Bu  arada  küresel  yapıda  değişik  karbon 
sayılarında  moleküllere  de  rastlanmış,  fakat  en  ka¬ 
rarlı  olanının  molekülü  olduğu  görülmüştür.  Bu 
Cp  molekülü,  6Û  karbon  atomunun  birleşerek  60 
düğüm  ve  32  yüzeyden  oluşan  bir  polygon  oluştur* 
ması  ile  ortaya  çıkan,  önce  başka  isimler  de  verilen, 
fakat  en  son  fuller  it  İsminde  karar  kılınan  bir  mole¬ 
küldür,  32  yüzeyin  yirmisi  altıgen  ve  on  ikisi  beşgen* 
den  oluşmaktadır.  Fulleri!  ismini  Amerikalı  mimar 
Buckminster  Fuller'den  almaktadır,  Çünkü  Fuller'- 
in  futbol  topuna  benzer  tasarladığı  ve  inşa  ettiği  ka¬ 
tedralin  yapısı,  fulleritin  yapısını  andırmakîadır(2). 

Bilim  adamları  bu  buluşun  organik  kimyada  ye¬ 
ni  bir  çığır  açacağından  bahsetmektedirler.  Modern 
petrokimyanın  temelini  oluşturan  benzol  halkasında 
sadece  altı  karbon  atomu  varken,  fullerine  bunun  on 
misti  karbon  atomu  mevcuttur, 

Texas  Rice  Üniversitesi"  nde  1985  yılında  bir  grup 
araştırmacı,  ilk  defa  fulleritle  tanışmışlar,  ancak  ye¬ 
terli  miktarlarda  üretememişlerdir(3).  1990  yılında 
Max-Pianck  Enstitüsünden  VVolfgang  Kratschmer, 
Tucson’daki  Ahzona  Üniversitesi  nden  araştırmacılar 
Donaid  Huffman  ve  Lovuell  Lamb  ile  birlikte  fulleriti 
gram  mertebesinde  üretmeyi  başarmışlardır(4).  Ba- 
sıncı  50  ile  100  mbar  arasına  indirilmiş  bir  kapta  bu¬ 
lunan  grafit  çubuklardan  yüksek  şiddette  elektrik  akı¬ 
mı  geçirerek  grafit  buharlaştırılmıştır.  Bu  karbon  bu¬ 
harı  üzerine  helyum  gazı  verilerek  soğutulduğunda 
karbon  çeperlerine  %  10  fulleri!  içeren  kurum  kon- 
danse  olmuştur.  Bu  kurumdan  fulleril,  benzol  ite  çö¬ 
zülüp  alınmış  ve  çözeltiden  benzol  buharlaştırdığın¬ 
da,  geriye  oldukça  zengin  fulleri!  kalmıştır.  Bu  fulle- 
rîti  daha  da  arıtmak  için  yöntemler  de  bulunmuştur. 
Örneğin  bu  yöntemlerden  biri  alüminyum  oksit  üze* 
nne  kromotografi  ile  arıtma  yapmakHr{5).  Bu  üretim 
yönteminde,  fulleri!  ilk  buharlaşma  sırasında  değil, 
karbon  buharının  gaz  molekülleri  ile  çarpışması  es* 
nasmda  oluşmaktadır,  Bunun  nedeni  henüz  tam  ola¬ 
rak  açıklanamamıştır(6). 

Yapılan  başka  bir  araştırmada  fulleritin  La.  Ba, 
Sr  ve  Ca  gibi  metallerle  çok  kararlı  bileşikler  oluş¬ 
turduğu  tespit  edilmiştir(7).  Bu  özelliği  nedeniyle  tıp¬ 
ta.  insan  vücuduna  verilmesi  gereken  isotopları  ful- 
leritin  içine  koyup,  fulleriti  sanki  bir  taşıyıcı  kap  gibi 
kullanmak  fikri  öne  sürülmüştür.  Başka  kullanım  ala- 


*  Doç.  Dr..  Hacettepe  Üniversitesi.  Maden  Müh.  Bölümü. 


nı  olarak  fulleritin  küresel  yapısı  gereği  ideal  bir  yağ* 
îaytcı  olabileceği,  ayrıca  yeni  bîr  çeşit  katalizatör  ola¬ 
rak  veya  yeni  karbon  bileşikleri  oluşturarak  yeni  mad¬ 
deler  üretmek  örneğin  bir  süpertefîon  gibi  akla  ge¬ 
len  başka  örneklerdir.  Daha  çok  yeni  olan  bu  mole¬ 
külün  nerelerde  kullanım  alanı  bulacağı  hakkında 
tahminlerde  bulunurken,  yepyeni  uygulama  alanla¬ 
rının  da  çok  yakında  ortaya  çıkacağını  söylemek  pek 
yanlış  olmaz  sanırım, 
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UH.JMA’J.lUlhl 

(Satranç  Dünyası'nm  Çözümleri.) 

Çözüm  1: 1..I4Î  2.ef4  Fa?l  3,  Ad? Ff2!  (4.Kf2  Kel  mat 
ya  da  4.Şf2  Vh2  5.Şf3  Ve2  mat.)  4.Şh1  ve  beyaz 
ter  ked  e  r  (R  om  ero-Lobro  n ,  A  m  st  erd  am  1 987) . 

Çözüm  II :  1.Ad7!  Kd?  (1  -Ad?  2.Fh7t  Şh7  3,Vh5 
Şg8  4.Fg7(  var.)  2.Ff6  cd3  3.Kg3!  (3.Vg4  g6  4,Vg5 
Kc8!  siyahın  savunması  var.)  3..Kc8  (3.,g6  hamle¬ 
sine  4.Vh5  var.  5,Vh7  ve  arkasından  Kh3  mat  teh¬ 
didi  ile)  4. Kg?  Şf8  S.KgSIl  kazanır  (Kamer-Madl, 
Szolnok  1987), 

Çözüm  Ul  ;  1  Xe4f  de4  2.Ag7  Şf8  3.Ae6  Şe8  4.f6 
kazanır  (Van  der  Wiel-WellingT  Tilburg  1987). 
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CÜCE  ANTİKORLAR  KANSERİ  YENECEK 


Antikorlar  vücudumuzun  bekçileri  gibidir ,  Vücudumuza  giren  yabancı  bir  proteini  veya 
mikrobu  hemen  tanır;  onu  “kuşatır"  ve  sonra  alarm  vererek  bağışıklık  sisteminin  büyük 
taburlarım  yardıma  çağırır.  Amaç,  yabancıyı  etkisiz  hale  getirmektir 


Bakterilerin  toksinlerine  karşı  oluşan  antikorlar 
(antitoksinler),  bu  zehirlerle  bırleşerek  onları  et¬ 
kisiz  hale  getirir.  Virüslere  karşı  oluşan  antikorlar, 
virüslerin  hücrelerden  içeri  girmesini  önler.  Bu  özel¬ 
likleri  nedeniyle  antikorlar,  saldırıya  uğrayan  bir  or¬ 
ganizmanın  savunma  gücünü  artırmak  için  kullanı¬ 
labilirler  (aşı  ve  serum  tedavisi). 

Fakat  bağışıklık  uzmanları  (immünoiojlst)  çok 
geçmeden  antikorların  teşhis  için  de  kul  lanı!  ab  ilece¬ 
ğini  anladılar.  Belli  bir  "istilâcı "ya  (antijen)  karşı  belli 
bîr  antikor  oluşur  ve  bu  antikor  antijene  yapışarak 
onu  etkisizleştirmeye  çalışır  Antikorlar  vücudumu¬ 
za  giren  mikrop  veya  zararh  maddeleri  bulduğuna 
göre,  antikorların  nerede  toplandığına  bakarak,  bu 
mikrop  veya  zararlı  maddelerin  yerini  ve  emsini  keş- 
fedemez  miyiz?  Antikora  bir  radyoaktif  madde  taka¬ 
rak  onu  her  gittiği  yerde  izleyebiliriz.  Böylece 
"uykuda"  olan  bir  virüsün  veya  derinlere  saklanmış 
bîr  kanser  metastazının  yerini  çabucak  bulabiliriz. 
Bunda  yanlışlık  olmaz,  çünkü  antikorlar  çok  spesi¬ 
fiktir;  yani  her  antijene  karşı  yalnız  o  antijenle  birle¬ 
şen  bir  antikor  oluşur.  Antijen ie  antikor  kan  kocaya 
benzetilebilir  Her  kocanın  ve  her  karının  yüzü  fark* 
lıdır,  her  evli  kadmın  bir  kocası  ve  her  kocanın  bir 
karısı  vardır.  Her  antijen  diğer  antijenlerden  ve  her 
antikor  diğer  antikorlardan  farklıdır.  Her  antijenin  belli 
bir  antikoru,  her  antikorun  belli  bir  antijeni  vardır.  Ta¬ 
bii,  vücutta  birbirinin  aynı  sayısız  antijen  molekülü 
bulunabilir  ve  bunlara  karşı  birbirinin  aynı  sayısız  an¬ 
tikor  molekülü  oluşur. 

Peki,  antikorsan  nasıl  etde  edelim?  Bunun  için 
birçok  yöntem  varsa  da  hiçbiri  İdeal  değildir.  İlk  ha¬ 
tıra  gelen,  antikorları  kandan  elde  etmektir.  Çünkü 
kan.  içinde  immünoglobulinlerın  (antikorîarın  diğer 
adı)  yüzdüğü  bir  göl  gibidir.  Ne  var  ki,  kanımızda  çok 
çeşitli  tipte  antikorlar  vardır  Her  nezle,  her  grip,  her 
böcek  sokuşu,  her  bakteri,  mikrop  veya  virüs  saldı¬ 
rısı,  yeni  tip  bir  antikor  oluşturmuştur.  Kısacası  kan, 
bir  immünoglobulınîer  kokteylidir,  bunlar  arasından 
belli  bir  antikor  tipini  ayırt  etmek  hemen  hemen  ola¬ 
naksızdır. 

Bu  nedenle  I9765da  C.Milstein  tarafından  "mo- 
noclonal  antikor’ rlarm  (aynı  ana  hücreden  bölüne¬ 
rek  çoğalmış  hücrelerin  oluşturduğu  birbirine  özdeş 
antikorlarm)  bulunuşu  bilimde  bir  devrim  niteliği  ta¬ 
şıyordu,  O  zamanlar  belli  bir  antijene  maruz  kalmış 
bir  hayvanın  dalağından  antikor  yapıcı  hücreleri 
(plazmosıtler)  elde  etmek  ve  bunları  hücre  kültürüy¬ 
le  çoğaltmak  mümkün  oluyordu.  Bu  hücreler  tabiî 
yalnız  verilmiş  olan  antijene  karşı  antikor  yapıyorlardı: 
fakat  ne  yazık  ki,  plazmositler  hücre  kültüründe  uzun 
süre  yaşamıyordu. 


Milstein  dahiyane  bir  yöntemle  bu  plazmositler! 
ölümsüz  hale  getirdi.  Nasıl  mı?  En  garip  ve  en  çe¬ 
lişkili  bir  yöntemle:  Vücudun  bekçileri  olan  plazmo- 
sitleri  en  büyük  düşmanlarıyla,  kanser  hücreleriyle, 
birleştirerek.  Kanser  hücreleri  hücre  kültüründe  kont¬ 
rol  edilemez  bir  şekilde  sonsuza  kadar  çoğalır,  yani 
ölümsüzdür.  Normal  bîr  hücre  İse,  hücre  kültürün¬ 
de  50  kadar  bölünme  yaptıktan  sonra  ölür.  Mifstein, 
antikor  yapıcı  plazmositleri,  piazmosltom  (plazma 
hücreli  kanser)  tümörlerinin  plazmositleriyle  birleş¬ 
tirerek  melez  (hibrid)  hücreler  elde  etti.  Bu  melez 
hücreler  hem  belli  bir  antijene  karşı  antikor  yapıyor, 
hem  de  sonsuz  çoğalıyordu. 

Pratikte  bir  fareye  bir  antijen,  örneğin  bir  virüs 
verilir.  Sonra  bu  farenin  dalağından  alınan  plazmo- 
siller,  pla2mositom  kanserli  farelerin  tümörlerinden 
alman  plazmositlerle  birleştirilir.  Böylece  verilen  vi¬ 
rüse  karşı  antikor  yapıcı  küçük  bir  fabrika  kurulmuş 
olur. 

Ne  yazık  ki,  bu  yöntemin  de  sakıncaları  vardır. 
Bir  kere  elde  edilen  antikorlar,  insan  değil  hayvan¬ 
dan  elde  edildiğinden,  insanların  tedavisinde  kulla¬ 
nılamaz;  ancak  araştırma  amacıyla  kullanılabilir. 
Çünkü  insanda  plazmosit- habis  hücre  füzyonu  ger¬ 
çekleştirilmez,  Fare  monoclonal  antikorları  ise.  in¬ 
sana  verildiğinde  antijen  etkisi  yapar  ve  insan  bağı¬ 
şıklık  sistemi  tarafından  yok  edilir. 

Böylece  ^hayvandan  elde  edilen  antikorları 
“insanlaştırmak"  çabaları  başlamıştır .  Bunun  için  an¬ 
tikor  molekülünde  türe  özgü  oluşu  sağlayan  kod  yok 
edilmelidir  Bunun  için  de  önce  bu  kodun  yeri  belir¬ 
lenmelidir. 

Burada  bazı  açıklamalar  gerekiyor:  Bütün  anti¬ 
korlar  pollpeptid  zincirlerinden  yapılmıştır.  Belli  bir 
tür  için  bu  polipeptidler  özdeştir:  yalnız  zincirin  ucun¬ 
daki  aminoasit,  bîr  antikordan  diğerine  değişir.  Böy¬ 
lece  antikorlar  anahtarlara  benzetilebilir:  Başı,  göv¬ 
desi  ve  ucunda  belli  bir  kilidi  açmak  için  kendine  öz¬ 
gü  dişleri  vardır,  Demek  ki.  bir  türden  diğerine  de¬ 
ğişen,  antikorun  değişken  (variabl)  ucudur.  Her 
anahtar  yalnız  belli  bir  kilidi  açabildiği  gibi,  bir  anti¬ 
korun  üç  boyutlu  uç  kısmı,  yalnız  yapısı  kendine  uyan 
belli  btr  antijene  bağlanabilir. 

Biyologlara  göre,  bir  türe  ait  bütün  antikor  mo¬ 
leküllerinde  ortak  olan  bir  bölüm  vardır;  bu  bölüme 
o  türün  markası  gözüyle  bakılabilir.  Buna  "tür  kodu" 
da  diyebiliriz.  Antikorun  ikinci  bölümü  ise,  antikor¬ 
dan  antikora  değişen  değişken  (variabl)  bölümüdür. 
Hayvan  antikorlarının  insanda  reddine,  tür  kodu  ne¬ 
den  olmaktadır  O  halde  hayvan  antikorlarını  "insan- 
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ANTİKORLAR:  SALDIRGANLAR  İÇİN  BEKÇİ  KÖPEKLERİMİZ 


Bir  virüs  (I)  vücudumuzdaki  hücrelere  (2)  sal- 
diriyor.  Hücrelerimizin  zarında  hu  virüsün  yapı¬ 
şabileceği  reseptörler  (3),  hu  virüslerde  de  hücre 
reseptörlerimize  takılacak  kancalar  ı  ar  !4h  Kan¬ 
ca  reseptöre  t  ak  fime  a  hücre  kapısı  virüse  açılıyor; 


/ 


*  o 


virüs  hiicre  İçinde  çoğalıyor  ve  sonunda  hiicre  tah¬ 
rip  oluyor .  Serbest  kalan  virüsler  yeni  hücrelere 
giriyor  vb. 

Bağışıklık  üstem  imiz,  vücudumuza  giren 
"istilâcı"  (virüs*  hakleri,  organ  nakli ,  yabana  pro¬ 
tein  vbj  üzerine  antikor  taburları  yotteriS).  İm- 
muntıglobulin  (IgA  ,  IgG.  igM.  IgD,  IgE )  denen 
bu  antikor  molekülleri  1  har  ti  biçimindedir.  Bun¬ 
lar  iki  uzun  protein  zinciri  (ağır  zincirler )  (6)  ve 
Y'nin  kollarına  eklenmiş  İki  kısa  protein  zincirin¬ 
den  {hafif  zincirleri  (7)  oluşurlar,  Y'nin  kollan 
ucunda  ağır  ve  hafif  zincir .  'antijenle  birleşme 
bölgesi"  oluşturur  (8).  Bu  bölge,  antijen  üzerin¬ 
deki  farklı  yapışma  noktalarına  (91  yapışır. 

Saldırganı  durdurmada  antikorlar  tek  başına 
genellikte  yeterli  otamaz,  lenfositler,  lenf  ok  m" 
denen  maddeler  salgılayarak  bağışıklık  artına,  fa¬ 
gositoz  yapıcı  ve  hücre  öldürücü  hücreleri  yardı¬ 
ma  çağırırlar,  Böylecc  saldırgana  yapılan  hücum 
çığ  gibi  büyür.  Özettikte  lenfosit  denen  bağışıktık 
hücreleri  bu  savaşta  büyük  rot  oynar.  Antikorları 
pla/mosltler  re  B  lenfositleri  yapar .  Not  ro  fitler  t 
mımositler  ve  makrofajlar  fagositozla  görevlidir, 
Ttl  lenfositleri  bağışıklığın  çağlayan  gibi  hızla  n  - 
maşım  sağlar;  Ts  lenfosit  feri  bağışıklığı  frenleye¬ 
rek  kontrol  altında  tutar. 


/  r 


laştırmak"  için,  insan  antikorlarının  tür  kodu  ila  hay¬ 
van  kökenli  bir  variabl  ucu  birleştirmek  gerekir.  Böyle 
bir  tercihin  nedeni,  insan  antikorları  tür  kodunun  gen 
mühendisliği  yoluyla  nisbeten  kolayca  elde  edilme¬ 
sidir  Variabl  bölümün  gen  mühendisliği  yoluyla  el¬ 
de  edilmesi  çok  zordur  Variabl  bölüm,  kemiriciler¬ 
den  hazır  olarak  alınacaktır. 

Ne  yazık  ki*  bugüne  kadar  yapılan  sayısız  deney, 
insan  ve  hayvan  antikorlanndan  oluşmuş  melez  an¬ 
tikorun  etkili  olmasını  sağlayamamıştır  Tür  kodu  et¬ 
kisini  yok  etmek  çok  zordur.  Melez  antikor  molekü¬ 
lünün  küçük  bir  bölümünün  hayvan  antikoru  olması 
halinde,  insan  vücudunun  bu  antikoru  reddetmeye¬ 
ceği  varsayılmıştır;  fakat  pratikte  bu  sağlanamamıştır. 


Acaba  insan  antikoru  parçasına  gerek  var  mı? 
Hayır!  Farede  oluşan  antikorun*  yalnız  antijeni  tanı¬ 
yacak  kadar  küçük  bir  parçası  yeterlîdir;  yeter  ki,  bu 
parça  fare  türüne  ait  hiçbir  bilgi  taşımasın,  İngilte¬ 
re'de  Cambridge  Tıp  Araştırmaları  Konseyi 
(MRC)'den  bir  ekip,  farelerden  böyle  bir  mini-antikor 
elde  etmeyi  başarmıştır.  Bu  parça,  tek  başına  anti¬ 
jene  yapışabilir  Böyle  bir  mini-antikor  ©ide  etmek  ko¬ 
laydır:  Antijen  verilmiş  farelerin  dalağından  alman 
pîazmosîtlerden,  bu  mlnhantikoru  sentez  ettirecek 
genler  elde  edilir,  Antikor  küçük  olduğundan,  gen¬ 
ler  az  sayıdadır.  Bu  genler,  gen  mühendisliğinin  11  ko¬ 
bay"!  olan  Escherichia  coli  mikrobuna  verilir  ve  3  gün 
sonra  bu  mikrobun  bol  miktarda  mini-antikor  yapma¬ 
ya  başladığı  görülür.  Cambridge  araştırmacıları*  bu 
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SAĞLIKLI  DİŞLER  İÇİN  ÇİKLET  ÇİĞNEYİN 


Sürekli  olarak  çiklet 
çiğneyenlerin 
toplumumuzda  hâlâ 
görgüsüz  olarak 
nitelendirilmelerine 
aldırmayın  Zira, 
Almanya'nın  Rostock 
kentinde  bulunan  bir 
poliklinikte,  çocuk  diş 
sağlığı  ile  ilgili  yapılan  bir 
araştırma  sonucunda 
çiklet  çiğnemenin,  diş 
sağlığı  açısından  son 
derece  faydalı  olduğu 
tespit  edilmiştir,  Bu 
araştırma  neticesinde  elde 
edilen  en  önemli  bulgular 
şunlardır: 

Çiklet  çiğneyen  insanın 
ağzı,  daha  fazla  tükürük 
salgılar  Tükürük  ise, 
dişlere  dayanıklılık 
sağlayan  kalsiyum 
maddesini  temin  eder 
Tükürük  salgısının  fazla 


Çiklet  çiğnerken  salgılananı  tükürük*  dişle¬ 
ri  temizlemekledir. 


olması,  dişlerin  kendi 
kendisini  daha  çabuk  ve 
etkili  regenere  etmesini 
sağlar 

Sağlıklı  bir  insan ,  her 
öğünden  sonra  dişlerini 
düzenli  olarak 
ftrçalamalıdır  Zaman 
zaman  çiklet  çiğnemek 
suretiyle  diş  sağlığınız 
konusunda  bir  değişiklik 
yapabilirsiniz. 

Örneğin,  ballı  bir  dilim 
ekmeği  yediğiniz  zaman, 
ağzınızda  oluşan  asit  iki 
saat  süreyle  etkisini  korur 
Eğer  yedikten  sonra  çiklet 
çiğnerseniz,  söz  konusu 
asitli  ortam  20  dakika  gibi 
çok  kısa  bir  sürede  yok 
olmaktadır. 

PM  12/I99îrden  çev.: 
Recep  ÖZTOP 


antikorlara  sdAB  (single  domain  Antibody)  adını  ver¬ 
diler.  Çünkü  antijene  yapışmak  için,  değişken  (varl- 
abl)  bölgenin  tümü  değil,  single  domain  (tek  bölge) 
denen  çok  küçük  bir  bölümü  gerekiyordu. 

Küçük  ve  hareketli  sdAB'ler  mikroplarla  savaş¬ 
ta  büyük  ve  hantal  immünoglobulin  moleküllerinden 
çok  daha  etkili  olacaktır.  Neden  mî?  Şu  nedenle:  Mik¬ 
roplar  silâhlarını  saklarlar.  Örneğin,  nezle  mikrobu 
olan  rhinovirus,  burun  zarma  takacağı  “kancadan, 
yüzeyinin  derin  kıvrımları  arasında  saklar.  İri  antikor 
molekülleri  bu  kıvrımlar  arasına  giremez,  sdAB  de¬ 
nen  cüce  antikorlarsa,  her  yere  girebilir;  sdAB  1er  bu 
"kancalara  bağlanarak  onları  etkisiz  kılar,  artık  nez¬ 
le  virüsü  burnun  içine  yapışamayacaktır. 

Cambridgeln  sdAB  tipi  minyatür  antikorları  kan¬ 
ser  tedavisinde  de  çığır  açacaktır.  Şöyle  ki,  vücut 
kanser  dokusunu  yabancı  bir  doku  olarak  görür  ve 
her  yabancıya  yaptığı  gibi  kanser  dokusuna  karşı  da 
antikorlar  yapar.  Ancak  bunlarm  kanser  hücrelerini 
tahrip  etme  özelliği  zayıftır.  Bu  nedenle  kanserli  in¬ 
sanda  kanserli  dokuya  karşı  oluşan  antikorları  ata¬ 
rak  bunlara  şiddetli  bir  hücre  zehiri  (toxin>  eklemek 
düşünülmüş,  antikor  +  toxîn  molekülüne 
f1mmünotoxin”  denmiştir,  İmmünotoxinlerin  kanser 
hücrelerini  tahrip  etmesi  beklenir.  Çünkü  antikor, 
xini  kanser  hücresine  taşıyacaktır.  Ne  yazık  ki.  nor¬ 
mal  antikorlar  çok  büyük  protein  molekülleri  oldu¬ 
ğundan,  kanser  hücrelerine  tam  erişememektedir. 


Şimdi  denenecek  olan,  sdAB  cüce  antikorlarına  to- 
Kinler  bağlayarak  kanser  dokusunu  tahrip  etmektin 
Dahası  var:  Dikkatle  seçilmiş  antikor  parçalarına 
SdAB'ler  ekleyerek,  ısmarlama  dikilmiş  bir  elbise  ka¬ 
dar  mikropların  üzerine  uyan  antikorlar  yapılabilir. 
Yine  bu  yöntemle  kanser  hücreleri  üzerine  tam  ya¬ 
pışacak  sdAB’ler  oluşturulabilir. 

sdAB’ler  i  çeşitli  organlara  vererek  onların  bağı¬ 
şıklık  gücünü  artırabiliriz.  Sütün  bunları  yaparken  de 
yukarda  sözünü  ettiğimiz  reddedilme  tehlikesi  olma¬ 
yacaktır.  sdAB'ler  kuşkusuz  virüs  enfeksiyonlarının 
tedavisinde  çok  etkili  olabilecektir. 

Tıpta  cüce  antikor  denen  bu  büyük  olayı  bir  kez 
daha  iyice  anlayalım:  Bma  yemek  isteyince  elma 
ağacını  kesmiyor,  elmayı  koparıyoruz.  Çünkü  bize 
ağaç  değil,  elma  gerekli.  Ayrıca  ağaç  elmadan  çok 
büyük  olduğundan  taşınması  zor  olurdu.  Aynı  şekil¬ 
de  koskoca  antikor  molekülünde  bize  asıl  gerekli 
olan,  antikorun  antijenle  birleşen  küçücük  bir  par¬ 
çasıdır.  İşte  sdAB,  bu  mini-antıkordur.  Koskoca  an¬ 
tikorun  yaptığı  işin*  antikorun  yalnız  uç  parçasmca 
yapılması,  bir  yere  tren  yerine  lokomotifle  gitmeye 
benzemektedir.  Tabiî  ki,  bu  durumda  lokomotifin  hızı 
ve  manevra  kabiliyeti  anar. 

Cüce  antikorlar,  kanser  ve  mikroplu  hastalık  te¬ 
davisinde  yeni  ufuklar  açacak. 

Science  et  Vİe,  Mart  1990 'dan  kısaltarak  çev,: 

Doç.Dr  Selçuk  ALSAN 
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EMRAHAN  HALİCİ 


OS/2  İŞLETİM 
SİSTEMİ 

OS/2  2,0  işletim  sistemi  28  Nı- 
san  da  tüm  dünyada  aynı  anda 
kullanıcıların  hizmetine  sunuldu 
Kişisel  bilgisayar  endüstrisinde 
PC  üretiminden  sonra  gerçekleş¬ 
tirilen  en  önemli  gelişme  olduğu 
ileri  sürülen  OS/2  2  0  işletim  sis¬ 
temi,  1386  ve  daha  ileri  işlemci¬ 
ye  sahip  PC  ya  da  PS/2'ler  için 
geliştirildi, 

OS/2  sistemi  başlangıçta  Mic¬ 
rosoft  ve  lBM'ın  ortak  çalışmaları 
sonucu  gerçekleştirilmişi!  OS/2 
2.0  sürümünü  IBM  tek  başına  ba¬ 
ğımsız  olarak  devam  ettiriyor, 

OS/2  nın  ilk  sürümü,  1  0  1987 
tarihinde  piyasaya  çıkmıştı  Ka¬ 
rakter  labanlı  bir  kabuk  (Shell) 
üzerine  oturtulan  bu  sürümde  sı¬ 
nırlı  bir  DOS  uyumluluğu  bulunu¬ 
yordu,  OS/2  1 ,1  sürümünde  gra¬ 
fik  tabanlı  kullanıcı  ve  programla¬ 
ma  arabirimi  Presentation  Mana- 
ger  önemli  ve  vazgeçilmez  bir 
öge  olarak  ortaya"  çıktı,  OS/2 
1 ,2fde  uzun  dosya  adlan  tanım¬ 
lamaya  imkân  tanıyan  ve  özellik¬ 
le  büyük  sabit  disklerde  oldukça 
hızlı  çalışan  Yüksek  Performanslı 
Dosyalama  Sistemi  HPFS  (High 
Performance  File  System)  bulun¬ 
maktaydı.  1  x  sürümleri  arasında 
sonuncusu  olan  OS/2  1.3  sürü¬ 
münün  özelliği,  azaltılmış  bellek 
gereksinimi  ve  sisteme  yerleştiri¬ 
len  Adobe-type  Manager.  Bu  sü¬ 
rümde  ayrıca  yığın  (batch)  prog¬ 
ramlama  için  Procedures  Langu- 
age/2  bulunuyor  OS/2  1  ,x  sü¬ 
rümleri  16  bit  İ28G  makineler  için 
geliştirilmişti  ancak,  yaygın  bir  bi¬ 
çimde  kullanılmadı. 

Bu  sürümlerden  sonra,  <386 
ve  ı486  lı  makineler  için  özel  ge¬ 
liştirilen  OS/2  sürüm  2  0,  geçen  yıl 
COMDEX  tuannda  tanıtılmıştı.  Ye¬ 


ni  sürümde  görülen  yenilikler  ara¬ 
sında,  DOS,  Windos  Zx  ve  Win- 
dows  3  x  uygulamalarını,  bu  işle¬ 
tim  sistemlerim  kullanmadan  çok 
görevli  (muttrtasking)  olarak  çalış¬ 
tırılması  bulunuyor.  Nesne  yöne¬ 
limli  kabuk,  sistemin  değişik  işle¬ 
tim  sistemleriyle  boot  edilebilme¬ 
si.  32  bitlik  programlama  arabi¬ 
rimleri,  16  MBü  aşan  fiziksel  RAM 
için  destek,  yeni  sürümde  bulu¬ 
nan  diğer  önemli  özellikler.  OS/2 
sürüm  2.0ü  çalıştırabilmek  İçin 
3MB  RAM  bellek  gerekiyor. 

Şimdiye  kadar  IBM  ve  com- 
patible  makinelerde  yaygın  olarak 
kullanılan  DOS  işletim  sistemi 
bundan  on  yıl  kadar  önce  IBM  PC 
için  tasarlanmıştı.  Geçen  on  yıl 
içerisinde,  DOS  yeni  donanımla¬ 
rı  desteklemek  üzere  bir  çok  kez 
düzenlendi.  Ancak,  çok  sayıda 
uygulamanın  birlikte  yürütülmesi, 
ağların  bakımı  ya  da  hoşt  bağlan¬ 
tılarının  sağlanması  veya  üzerim 
de  çalışılan  veri  ve  uygulamanın 
korunmasının  hedef  seçilmeden 


hazırlanmış  olması,  DOS'un  ge¬ 
çen  zaman  içerisinde  yçtersiz  kal¬ 
masına  sebep  oldu.  DOS  uygu¬ 
lamaları  geliştirildikçe  DOS'un 
bellekte  kapladığı  alan  sorun  ya¬ 
ratmaya  başladı. 

Geçmişteki  sınırlamalardan 
kurtulmak  üzere  yepyeni  bir  baş¬ 
langıçla  tasarlanan  OS/2  sürüm 
2,0.  ı386  ve  ı486  yongalarının  32 
bit  gibi  üstün  özelliklerini  ortaya  çı¬ 
karacak  şekilde  yazıldı.  Diğer 
yandan,  geleceğe  doğru  ilerler¬ 
ken  geçmişteki  iyi  şeylerden  vaz¬ 
geçmemek  de  seçilen  hedefler 
arasındaydı.  OS/2  2.0  işletim  sis¬ 
temi  kendisi  için  geliştirilen  OS/2 
16  bit  ve  32  bit  uygulamaların  ya¬ 
nı  sıra,  DOS  ve  Windows  uygula¬ 
malarının  çalışmalarına  olanak 
sağladığı  gibi  bunların  daha  ge¬ 
lişmiş  bir  biçimde  kul  lanı  İmalarına 
da  olanak  sağlıyor  OS/2  2.0  kul¬ 
lanılması  DOS  ve  Windows  uygu¬ 
lamalarına  artan  çok  görevlilik 
performansı  ve  güvenilirlik  sağ¬ 
lıyor. 


OS/2  sürüm  2.0  kemlisi  İçin  gerçekleştirilen  OS/2  uygulamalarımı! 
yam  sıra  DOS  ve  Wwdows  uygulamalarının  da  çatışmalarına  olanak 
sağlıyor. 


BİLGİSAYAR  DÜNYASINDAN  HABERLER 


BİLİŞİM 

KURULTAYI 

Organizasyonu  Jnterpro  A,Ş. 
tarafından  yapılan,  Türkiye  Bili¬ 
şim  Derneği  9.  Ulusal  Bitişim  Ku¬ 
rultayı  14-17  Eylül  1992  tarihleri 
arasında  İstanbul  AKM  ve  The 


Marmara  Oteli  sergi  salonlarında 
düzenleniyor. 

Bilgisayar  sektöründeki  bir¬ 
çok  iigi linin  biraraya  gelmesini 
sağlayacak  kurultayda  toplam  90 
bildiri  sunulacak.  Kurultaydaki 
konferans,  panel  ve  açık  oturum¬ 
larda  teknolojinin  geldiği  son 


nokta,  uygulamalar,  sorunlar  ve 
çözümler  uzmanlarca  değerlendi¬ 
rilecek,  tartışılacak. 

Kurultay  kapsamındaki  çö- 
züm  gösterilerinde  ise*  dünyanın 
ve  Türkiye'nin  en  büyük  bilgisa¬ 
yar  şirketleri  son  teknolojik  ürün¬ 
lerini  ve  çözümlerini  sergileyecekler. 
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"Yerli  Yazılımların  Kaliten11, 
“ Yazılım  Edinirken  Gereksinim 
Belirleme”,  “Türk  Bilişim  Sektö¬ 
ründe  Pazarlama  ve  Destek  Yön- 
temleri.  Sorun  lan",  "Bilişim  Ala* 
nuula  Bilimsel  ve  Teknik  Araştır¬ 
ma  Gereksinimi",  "200011  Yılla¬ 
ra  giderken  Neler  Yapmalıyız?", 
“Yazılım  Geliştirme",  “Yönetim 
ve  Bilişim",  "Bilişim  Politikala¬ 
rı",  "iletişim",  kurultay  kapsa¬ 
mında  ele  alınacak  konulardan 
sadece  bir  kısmı. 

Kurultaya  delege  olarak  katıl¬ 
mak  isteyen  Bilim  vc  Teknik  der¬ 
gisi  Bilgisayar  Kltîbü  Üyelerimiz, 
50  000 TL  indirimden  yararlana¬ 
bilecekler. 


FOTOĞRAFÇI 

Bilgisayarlara  bağlanan  ka¬ 
meralar,  özel  yazılımlar  sayesin¬ 
de  fotoğraf  çekme  işinde  de  kul¬ 
lanılıyorlar.  Böyle  sistemlerde,  fo¬ 
toğrafların  tabedilmedim  bekle¬ 
mek  gibi  bir  problem  yok,  ayrıca 
fotoğraf  çekmek  için  film  de  kul¬ 
lanılmıyor.  Kamera  ile  alman  gö¬ 
rüntü,  sayısal  hale  dönüştürülerek 
ekrana  yansıtılıyor  ve  beğenilen 
poz  sabitleştiriliyor.  Geliştirilen 
yazılımlar  sayesinde,  bu  pozlar 
üzerinde  daha  sonra  çeşitli  deği¬ 
şiklikler  yapmak  bunları  başka 
görüntü  ve  yazılarla  birleştirmek 
mümkün  olabiliyor. 


GÖZE  GÖRE  EKRAN 

Eğer  ileride  bilgi  say  ar  larm  ne 
kadar  küçülebileceği ni  merak  edi¬ 
yorsanız,  PC  Private  Eye  size  bir 
fikir  verebilir.  Private  Eye,  bir  baş 
bantı  yardımıyla  gözünüzün  he¬ 
men  ilerisinde  yer  alacak  şekilde 
tasarlanmış.  Normal  12  inç  ekran¬ 
lardaki  görüntüler  Private  Eye#- 
ın  CGA  uyarlı  l  inçlik  LED  ek¬ 
ranında  kolaylıkla  takip  edilebi¬ 


liyor.  Private  Eye  şimdilik  sadece 
iki  renk  gösterebiliyor,  ancak  üze¬ 
rindeki  çalışmalar  devam  ediyor. 

DEVLERİN 

ORTAKLIĞI 

Bilgisayar  dünyasının  iki  dev 
firması  IBM  ve  Apple  geçen  yıl 
Ekim  ayında  çok  geniş  kapsamlı 
bîr  işbirliği  planı  yapmışlardı. Bu 
plan  çerçevesinde  de  alman  mul- 
timedya  bilgisayarlarla  ilgili  ola¬ 
rak,  IBM  ve  Apple  firmaları,  Ja¬ 
pon  bilgisayar  firması  Toshiba  ılc 
şirket  kurmak  üzere  görüşmeler 
yapıyorlar. 


Toshiba  firması,  görsel  ve 
işitsel  teknoloji  alanındaki  basa¬ 
nları  ve  elektronik  ürünleri  kü¬ 
çültmedeki  performansı  ile  tanı¬ 
nıyor.  IBM  ve  Toshiba,  daha  ön¬ 
ce  taşınabilir  bilgisayarlarda  kul¬ 
lanılmak  Üzere  düz  kare  ekran 
üreten  bir  şirket  kurmuşlardı. 

Eğer  yapılan  görüşmeler  an* 
İaşma  île  sonuçlanırsa,  kurulan 
şirket  mulıimedya  bilgisayarlar 
üreterek  pazarlayacak.  CD-ROM 
kullanan  Muit  i  medya  bilgisayar¬ 
ların  üretimi  ilk  bedeller  arasın¬ 
da  yer  alıyor. 


OKUYUCULARLA 


Sevgili  Okuyucular. 

Klûbümuze  üye  olmak  İste* 
yen  sîzlerden  bu  güne  kadar 
300' e  yakın  mektup  aldık.  Bu 
okuyucularımıza  başvuru  bilgi 
formlarını  yolladık,  yollamaya  de¬ 
vam  ediyoruz.  Bu  formlardan  bi¬ 
ze  ulaşanları  dosyalıyor  ve  uye 
numarası  veriyoruz  Bu  sayıdan 
itibaren  üyelerimizin  isimlerini  bu 
köşemizde  yayınlamaya  başlı  yo* 
ruz,  üyelik  kartlarım  İse  hazır  ol¬ 
dukça  kendilerine  yollayacağız. 

Türkiye'nin  her  taralından, 
her  kesimden  klübümüze  göste* 
rilen  bu  ilgi  dizleri  çok  mutlu  edi¬ 
yor,  Tabiî  bu  ilgi,  üzerimize  aldı¬ 
ğımız  sorumluluğun  büyüklüğünü 
gösteriyor  Ümit  ediyoruz  ki,  bu 
klüp  iJe  başlayan  faaliyetlerimiz  ile¬ 
ride  nice  bilgisayarcının,  bilgisa¬ 
yar  konusuna  gönül  vermiş  insan¬ 
ların  yetişmesinde  ilk  kıvılcım 
olsun. 

Kardeş  Bilim  ve  Teknik  Klü- 
büne  bu  konuda  gösterdikleri  il¬ 
gi  için  ayrıca  teşekkür  etmek  is 
tiyoruz 


Bize  yollayacağınız  istek,  cne 
rt,  duyuru,  grafik,  karikatür,  fıkra, 
kısa  programlarınızı  ya  da  benzeri 
şeyler  içeren  mektuplarınızı  bek 
fiyoruz  Bunları  yollarken  sîzlerden 
bir  isteğimiz  var  Lütfen  bu  mek 
tupların  dosyalandığını  ve  yüzler 
ce  mektup  arasında  ufacık  kâğıt¬ 
lara  yazılan  notların  bazen  tarke- 
ditemedığıni  göz  önünde  bulun¬ 
durarak,  yazacağınız  şey  çok  kı¬ 
sa  da  olsa,  mektuplarınızı  normal 
büyüklükteki  dosya  kâğıtlarına  ya¬ 
zın.  Kâğıdın  baş  tarafına  mektu- 
bun  Bilgisayar  Klübüne  gön  deri  I- 
drğfne  dair  bir  ibare  ve  tarih,  so¬ 
nuna  ise,  kendi  adresiniz  ve  var¬ 
sa  üye  numaranız  mutlaka  bulun¬ 
sun.  Eğer  bir  program,  fıkra  ya  da 
benzeri  bir  şeyi  mektubunuza  ek¬ 
lemek  istiyorsanız,  bunları  ayrı 
sayfalarda,  ve  sayfanın  üzerinde 
adınız,  üye  numaranız  bulunacak 
şekilde  hazırlayın.  Bu  konuda 
göstereceğiniz  özen  için  şimdiden 
teşekkür  ediyoruz 

Diğer  okuyucularımız  için 
çağrımız  devam  ediyor. 
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BİLİM  VE  TEKNİK 


ÖDÜLLÜ  SORU 
KÜPLER  KARELER 

Mayıs  1 992  sayımızdaki  ödüllü 
soruda  l3  +  23  +  33  +  4'  =  100 
=  102  serisine  benzer  şekilde  bir¬ 
birini  takip  eden  ve  küplerinin  top¬ 
lamı  ta  m  kare  olan  sayılar  bui  manı¬ 
zı  istemiştik.  Ancak, 

İ)  Bu  sayıların  1  den  başla¬ 
maması 

2)  Sayıların  adedinin  birden  faz¬ 
la  olması  gerekiyordu. 

Doğru  cevap  verenler  arasında 
çektiğimiz  kurada 

t)  Gönül  Gülsoy,  Orman  Sok 
No  37.  Florya,  İstanbul 

2)  Murat  Biçer,  Öğret  meneviş- 
ri,  Hakkı  Canket  Sokak,  No  43/1, 
27060  Gaziantep 

3)  Behçet  Dağ  han,  Selçuk 
Üniv  ,  Müh  'Mim.  Fak  .  Mak  Müh 
Böl  ,  Kampus,  Konya 

4)  Murat  Beybağa,  1773  Sok, 
No:  9/6.  Karşıyaka,  İzmir 

5)  Serkan  Kurtuluş.  Adnan 
Menderes  M  ah..  Mutlu  kent  B,  Blok. 
No:  7.  1 0 100,  Balıkesir 

6)  Seraar  Ünlü,  DLH  İnş  Gn, 
Md,.  Araş.  Daı.  Bşk  Sincan.  06930. 
Ankara 

7)  Mehmet  Güzel,  G. O. Paşa 
Mah  Uman  Cad  No'  13/1.  36080, 
Kayseri 

8)  Eyüp  Sabrı  Keleş  Kayabaşı 
Köyü.  61250.  Vomra/Trabzon. 

9)  Mahmut  Fesli.  Hacıhesnaha- 
tun  Mah  ,  İmam  Hüsnü  Sok  No: 
19/2  Üsküdar/lstanbul 

1 0}  Cem  Aşık.  Beyhekım  Mah 
ince  Minare  Cad..  Dr.  Uzunoğlu, 
No  21/2,  Konya 

Bitim  \/e Teknik  dergisinin  bir  yit¬ 
tik  ücretsiz  aboneliğine  hak  kazan¬ 
dılar  Bunlar  arasında  İzmir  Fen  Li¬ 
sesi ’nden  Serkan  Kurtuluş' un  hazır* 
ladığı  BASIC  programım  yanda  ve- 
riyoruz.  Program  üzerinde,  onu  da¬ 
ha  anlaşılır  bir  biçime  getirmek  için 
birkaç  ufak  değişiklik  yaptık.  Bu  de¬ 
ğişiklikler  değişkenlere  daha  anlam¬ 
lı  fimler  vermek  ve  açıklama  satır¬ 
ları  eklemekten  İbaret  Program  ya¬ 
zarken,  mümkün  olduğunca  anlaşı¬ 
lır  olmasını  sağlamak,  programın 
doğru  çalışmasını  sağlamak  kadar 
önemli  bir  nokta  Bu  kurala  şimdi¬ 
den  uymaya  alışmanız  sîzlerin  ilen¬ 
de  daha  iyi  programcılar  olmanızı 
sağlayacak  Programın  bulduğu  so¬ 
nuçlardan  ilk  5Jmi  aşağıda  veriyo¬ 
ruz  Burada  ilk  sınır  ve  son  sınır  ve 
son  sayı  hangi  küpleri  toplanacak 
ardışık  sayıların  alt  ve  ust  sınırları¬ 
nı  karekök  ise  bu  toplamın  hangi 
sayının  karesine  eşit  olduğunu  gös- 
leriyor 


1  REM  " . ** . . . . . . . 

2  RF-M  KÜPLER  KARELER.  PROGRAMI 

;î  RET,*  YAZAN  serkan  KURTUL  USÖUZENLEYEN  BİLGİSAYAR  KUİ.USU 

4  REM . . . * . . . . . . 

5  REM  BU  PROGRAM  OONü'J  ICIP40E  «L  K  SINIRDAN  BAŞLI  YARAK  SON  SINIRA 

6  REM  KADAR  OLAN  SAYILARIN  KÜPLERİNİN  BİR  SAYININ  KARESİNE  KARŞILIK 

?  REM  OBJ?  GELMEDİĞİNE  BAKAR.  KARS  İLİK  GELENLERİ  EKRANDA  GÖSTERİP 

8  REM  . . . . . * . A . * . * . 

9  REM  EKRANI  31 L.  SON  SINIR  VE  SATIRA  ILKDEGER  YÜKLE 
10  CLS  KEY  OfLSONf  =  7  SATİR  =  A 

Î3  6ÖSUS30O 

'9  REM  SON  SINIRI  İLERLET 

Zü  SÇIN  =  SON  *  i 

29  REM  IU  SINIRDAN  SON  SINIRA  KADAR  OLAN  TÜM  YENİ  DURUMLARI  DENE 
30-ORLK  -  2  TÛ  SON  ti 

JO  ı.OCATE  <  5â,PRİNT  ilKİOCATE  ’  SPRINT  SûN 
A 5  A  =  İLK  1  e  =  SON 

jû  rfm  küplerin  torumini  formülden  bul 

■30  KUPTÛP  =  «BNB  i  1))  2-tA*fA  -  İJI  21/4 

SO  REM  SAYININ  KAREKDkU  TAM  SAYI  MO 

00  IF  SOP  [KURTOPl  INT  |SQR(KüPT0Pl|  =  O  THEN  GOSUB  00 

70  NEXT  İLK 

W  GOTO  20 

83  REM  F0FR  TAM  SAVI  g£  g|fl  SOHRAKf  SATIRA  YAZDIR 
9Ü  ŞATIR  =  SATIR  +  t 
35  Ş  SATİR  -  23  TREN  OOSUS  Üto 
100  LOÇAYfe  SATIR  ?  PRINT  İLK  SÖN  SÛR  fKUPTÖP» 

1 10  RETURN 

1 19  REM  DEVAM  ETMEK  İSTİYOR  MÜ* 

200  INPUT  "DEVAM  Mir,  DES 

î’û  IF  DEŞ  -  "E  CİP  ÛES  =  V  TREN  SATIR  -  -T  6DSUB  300  GOTO  t 00 
220  END 

229  REM  EKRANDAKİ  TEMİZLE  VE  AÇIKLAYICI  YAZILARI  YAZ 
300  CLS 

3Û5  LOCATE  140PPINT  “ALT  SINIR:1'  lOCATE  1  SPRINT  1  USTSIMIR 
110  LOCATE  3  PRINT  «'SÖN'*  1  ‘KARE’ '  “  RETÜRN 


ilk  sınır 

son  sınır 

karekök 

9 

25 

323 

14 

25 

312 

14 

34 

508 

28 

35 

504 

25 

39 

720 

Bir  alıştırma  yukarda  verilen  bu 
sayıların,  doğru  olup  olmadığını 
kontrol  ©den  bir  program  yazın 
Programınız,  ilk  sınır  ve  son  sınır  ve 
karekök  sayıların  kullanıcıya  sorsun 


BİLGİSAYAR 
KLÜBÜ  ÜYELER! 

Üye  numaraları  sıra  no- 
doğum  tarltiT-îl  biçimindedir.  İki 
adet  resimleri  eksik  olanlar  (r)  ile 
gösterilmiştir.  Bu  üyelerimizden, 
en  kısa  zamanda  arkasına  isim- 
terini  yazdıkları  resimlerini  bek 
hyoruz. 

O0ÜU7CM6  Mehmet  Selçuk  Aydın 
0002-77-17  Halil  Ersin  Avcı 
0003-77-44  ümit  Yıldırım 
0004-71-06  Mehmet  Soyalp  (r) 
0005- 72*06  M  Oğuz  Mucuroğlu 
0006-74-31  Tetik  Gûzetkokar 
0007-74-34  Muştala  Keskin 
0006  70-35  İlker  Candar 
0009-76-33  Alluğ  Ûzplneci 
0010*71-42  Cengiz  Tolga  Vur  (r) 
0011-73-06  Mumt  Küçük 
0012-7840  Ahmet  Bulut  (r) 
0013-7441  Murat  Ergün 
0014-73-19  Murat  Efe 
0015-69-06  Sinan  Bedir  (r) 


Daha  sonra  bu  iki  sınır  arasındaki 
sayıların  küplerinin  toplamı  ile  giri¬ 
len  karekök  sayısının  karesini  karşp 
taştırsın  ve  sonucun  aynı  olup  olma¬ 
dığını  kullanıcıya  bildirsin.  Başarılar 
diliyoruz. 

KÜRŞAT  AKER 

Bilgisayar  Klübü  içerisinde  or¬ 
tak  çalışma  grupları  oluşturulması¬ 
nın  ve  bu  grupların  bilgi  alışverişin¬ 
de  bulunmasını  arzu  ettiğini  vurgu¬ 
layan  Antalya'dan  0074-75- 
07  nolu  üyemiz  Kürşat  Aker'ın  ya¬ 
zısından  bir  bölümü  size  aktarmak 
ıstıyoruz. 

"  Birbirimize  destek  olmak  zo¬ 
rundayız.  Ancak  biz  gençler  bunu 
bilemediğimiz  İçin  pek  beceı emiyo¬ 
ruz.  Türkiye'de  donanım  satışları  ya¬ 
kında  yavaşlayacaklar.  Dolayısıyla 
özellikle  yazılım  alanında  bir  atılım 
kaçınılmazdır  Ancak  bu  kimin  ön¬ 
derliğinde  gelişecektir*?  Günün  şart¬ 
ları,  bence  dışa  açılmayı  zorunlu  kı¬ 
lıyor,  Asıl  önderlik  de  bu  konuda  ol¬ 
malı.  Bu  amaçla  neler  yapılacaktık 
Yazılım,  pek  çok  kişiye  ekmek  ka¬ 
pısı  olabilecek  kadar  büyük  bir  alan 
olduğu  su  götürmez  bir  gerçektir 
Sanırım  bu  klüp  bünyesindeki  terin 
çoğu  da  benim  gibi  20  sine  basma¬ 
mış  gençlerdir  Derginin  Türkiye'de 
en  çok  satılan  dergi  olduğu  göz 
önüne  gelince  klüp  üyelerinin  üe 
çok  olacağı  ortada  Bu  bakımlardan 
kanımca  klüp  Türkiye'de  yazılım  ala¬ 
nında  bir  okul  olacaktır  ‘ 
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BİLGİSAYAR  KLÜBÜ 


Bir  Mantık  Programlama  Dili 


(Bölüm  III) 
Selçuk  TARAL* 


Geçen  bölümü  özyinelemeiı  (recursive)  kuralla¬ 
rın  yazmışlarına  örnekler  vererek  kapatmıştık. 
Bu  bölümde  Prologun  kutlandığı  veri  yapılarını  açık¬ 
ladıktan  sonra,  özyinelemeti  veri  yapılan  ve  özellik¬ 
le  liste  (üst)  üzerinde  duracağız.  Bu  bölümü  üste  veri 
yapısı  île  ilgili  örnek  programlar  vererek  bitireceğiz. 
Klâsik  programlama  dillerinin  aksine  Prolog ‘un  veri 
tipleri  basit  ve  esnek  bir  yapıya  sahiptir  Klâsik  prog¬ 
ramlama  dillerinde  bilgi  önceden  tanımlanmış  belli 
formatlarda  saklanır.  Bu  nedenle,  programa  yeni  bir 
bilgi  eklemek  oldukça  güçtür.  Prologca  İse  değişik 
türden  bilgilerin  temsili,  bunları  açıklayan  gerçekle¬ 
rin  programa  eklenmesiyle,  kolaylıkla  sağlanır. 

Prolog  karmaşık  nesneleri  birkaç  basit  veri  tipi 
kullanarak  sistematik  bir  şekilde  tanımlama  olana¬ 
ğını  verir.  Daha  önce  verdiğimiz  örneklerdeki  İbra¬ 
him,  Süleyman  gibi  sabit  isimlere  atom  denir  Yük¬ 
lem  isimleri  ve  atomların  küçük  harfle  başladıklarını 
biliyorsunuz.  Değişkenler  ise*  klâsik  programlama 
dillerinde  olduğu  gibi,  bilgisayarın  belleğinde  veri¬ 
nin  saklandığı  yerin  (sfore  location)  adı  değil,  her¬ 
hangi  ama  tek  bir  değer  alabilen  bir  nesnedir.  De¬ 
ğişken  isimlerin  büyük  harfle  başlamalarının  gerek¬ 
tiğini  daha  Önce  belirtmiştik.  İlerde  göreceğimiz  gi¬ 
bi,  bazen  bir  değişkenin  değeri  bizim  için  bir  önem 
taşımaz.  Bu  durumlarda  değişkeni  bir  alt  çizgiyle  (V) 
göstereceğiz. 

Şimdi  Prolog*  un  tek  veri  yapısı  olan  terimi  (term) 
tanımlayalım:  Atomlar  ve  değişkenler  birer  terimdir. 
Ayrıca  karmaşık  terimler  de  birer  terimdir.  Karma¬ 
şık  bir  terim,  bir  funktor  ve  bir  veya  daha  fazla  argü¬ 
mandan  oluşur.  Argümanların  da  herbîr i  yine  birer 
terimdir.  Karmaşık  bir  terimin  genel  yapısını  şöyle 

gösterebiliriz:  f(t1at2 . tn).  Burada  f  funktorun  ismi, 

Vlor  ise  argümanlardır.  Örneğin,  s(0),  sıcak(süt), 
baba  (ali  .veli),  ve  ders(prolog,zaman(âa- 
li,9.i  1),hocâ(seJçuk,taral),  yer(ana,3a))  birer  kar¬ 
maşık  terimdir.  Son  örnek  terim  bir  gerçek  olarak  ve¬ 
rildiği  zaman,  bize  şu  bilgiyi  verir:  Prolog  dersi  salt 
günleri  saat  9  ile  ti  arasında  ana  binanın  3a  notu 
odasında  selçuk  taral  tarafından  verilmektedir.  Bu 
örnekte  birinci  argüman  bir  atom,  diğerleri  ise  yine 
karmaşık  terimlerdir. 

Şimdi  özyinelemeli  veri  tiplerine  açıklayalım ,  Tıp, 
sonsuz  sayıda  da  olabilen,  terimler  kümesine  veri¬ 
len  isimdir  Şimdiye  kadar  basit  tipleri  gördük.  Ör¬ 
neğin,  daha  önce  gördüğünüz  erkek  yüklemi  erkek 
tipini  tanımlar,  Özyinelemeli  tipler  (recursive  types) 

*  TÜBİTAK,  Bilgi  t$lcm  Daire  Başkam. 


ise  özyinelemeli  programlar  aracılıyla  tanımlanırlar. 
Örneğin,  aşağıda  verilen  basit  program  sonsuz  bir 
yapt  olan  doğal  sayıları  tanımlar: 

doğal_say»(0). 

doğal_sayı(s(X))  >  doğal  _sayı(X) 

Birinci  tümce  0  sembolüyle  gösterilen  sabitin  bir 
doğal  sayı  olduğunu  deklare  eder.  İkinci  ve  özyine¬ 
lemeli  tanımlanan  kural  ise,  X  değişkeninin  bir  do¬ 
ğal  sayı  oiması  halinde,  ondan  sonra  gelen  doğal  sa¬ 
yıyı  göstermek  için  kullanabileceğimiz  s(X)  teriminin 
de  bîr  doğal  sayı  olduğunu  belirtir  Burada  X‘den  bir 
sonra  gelen  doğal  sayıyı,  s{X)  yerine,  örneğin  ardıl(X) 
terimiyle  de  gösterebilirdik.  Böylece  kuralın  yinele¬ 
meli  (iterative)  çalışmasıyla  doğal  sayılar  tanımlan¬ 
mış  olur:  0  bir  doğal  sayı  olduğu  için  s(Q)  da  bir  do¬ 
ğal  sayıdır,  s(0)  bir  doğal  sayı  olduğu  için  s(s(Û))  de 
bir  doğal  sayıdır  vb.  (0,  s(0)T  sfs^O)),  s(s(s(D)))5„,), 
Su  programa  doğal  sayılan  sırayla  göstermesi  için 
nasıl  bir  soru  yöneltirdiniz? 

Bu  tanım  bazı  okuyucularımızın  aklına*  ‘ yoksa 
Prolog  ile  basit  aritmetik  yapmak  için  önce  doğal  sa¬ 
yıları  tanımlamamız  mı  gerekecek ?*  gibi  bîr  soru  ge¬ 
tirmiş  olabilir.  Böyle  bir  şeye  tabiî  gerek  yok;  Prolog 
ile  aritmetik  yaparken  bildiğiniz  rakamları  kullana¬ 
bilirsiniz.  Aslında  s(0),  1  rakamının,  s(s(0)),  2*nin, 
s{s(s{0))>(  3‘ün  vb.  sembolik  olarak  farklı  yazılış  şe¬ 
killerinden  ibarettir.  Bu  programı  vermekteki  esas 
amacımız,  sonsuz  veya  sonlu  ama  sayısı  belli  olma¬ 
yan  (yani  potansiyel  sonsuz)  yapı  tiplerini  özyinefe- 
meli  kurallarla  nasıl  tanımlayabileceğimizi  göster¬ 
mektir. 

Yukarıda  bahsettiğimiz  liste  (üst)  iki  argümanı 
olan  (birtary)  bir  terimdir.  Üstenin  birinci  argümanı 
bir  nesneler  kümesinin  (domain)  elemanıdır;  Bu  bir 
rakam,  bir  atom  veya  kendisi  de  bir  karmaşık  terim, 
örneğin  yine  bir  liste  olabilir.  Listenin  ikinci  argümanı 
ise  özyinelemeli  olarak  listenin  geri  kalan  eleman¬ 
larının  oluşturduğu  listedir .  Bir  listenin  birinci  elema¬ 
nına  listenin  başı  (head),  ikinci  elemanına  ise  kuy¬ 
ruğu  (taîl)  denir. 

Doğal  sayıların  tanımında  olduğu  gibi,  listenin  ta¬ 
nımında  da  özyinelemeyi  (recursion)  sona  erdirmek 
için*  bir  sabit  sembol  gereklidir.  Bu  sembole  boş  liste 
(empty  lîst)  denir  ve  İki  ayrı  şekilde  gösterilebilir:  nil 
veya  pratikte  kullanılan  yazılış  tarzıyla:  [  ].  Yukarı¬ 
da  verilen  tanıma  göre,  örneğin  tek  elemanı  olan  bir 
listenin  kuyruğu  boş  üstedir.  Liste  teriminin  funkto- 
runun  "tarihsel"  ve  genel  temsili  bir  nokta  (\ '}  işa¬ 
retidir.  Başı  X,  kuyruğu  Y  olan  bîr  liste  şöyle  göste¬ 
rilir:  ,(XtY).  Ancak  aynı  üste  için  pratikte*  boş  liste 
de  olduğu  gibi,  [XIV]  yazılış  şekli  (syntax)  kullanılır. 
Boş  liste,  içinde  hiçbir  eleman  olmadığı  için T  baş  ve 
kuyruk  şeklinde  ikiye  bölünemez. 

Örneğin,  tek  elemanı  1  rakamı  olan  bir  liste,  bîr 
terim  olarak  yazılışıyla,  .(1,( )),  pratik  yazılış  tarzıy¬ 
la  ise,  [1 1  [  ])  şeklinde  gösterilir.  Aynı  listenin  en  basit 
yazılış  şekli  ise  şöytedir:  [1],  Birinci  ve  ikinci  eleman¬ 
ları  sırasıyla,  a  ve  b  olan  bir  üsteyi,  birbirlerine  eş¬ 
değer *  ama  ayrı  şekillerde  aşağıda  verildiği  gibi  ya¬ 
zabiliriz: 
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.(MM)»  [a|[b[l]l]  ■  |a,b] 

Şimdi,  doğal  sayılara  benzer  olarak,  listeyi  de  öz- 
ylnelemeli  bîr  programla  tanımlayalım: 

llste([  ]). 

1iste([XlY])  >  )lste(Y). 

Programın  birinci  tümcesi  olan  gerçek,  [  J  /7e  gös¬ 
terilen  sabit  sembolün  bir  liste  olduğunu  deklare 
eder.  Programın  ikinci  tümcesi  ise,  listenin  yukarı¬ 
da  verdiğimiz  tanımının  bir  kural  olarak  yazılmasın¬ 
dan  başka  bir  şey  değildir:  V  bir  liste  ve  X herhangi 
bir  terimse ,  [XI Y]  veya  klâsik  yazılışıyla  ,{X,Y).  yine 
bir  listedir.  Bu  kural  bize  aynı  zamanda,  mevcut  bir 
üsteden  yeni  üstelerin  nastt  türetifebileceğini  göster¬ 
mektedir.  Başlangıç  noktası  olarak  kullanabileceği¬ 
miz  bir  listeden  başlayarak,  sonlu  sayıda  eleman  içe¬ 
ren  bir  listeyi,  kuralı  yinelemeli  kullanarak  üretebili¬ 
riz.  Bu  başlangıç  noktası,  tahmin  edebileceğiniz  gi¬ 
bi,  boş  Üsteden  başkası  değildir.  Tıpkı,  doğal  sayı¬ 
ların  tanımında,  0  sembolünü  İlk  doğal  sayı  olarak 
kabui  etmemiz  ve  diğer  doğal  sayılan  onun  üzerme 
inşa  etmemiz  gibi. 

Aynı  programa  verilen  bir  terimin  liste  olup  ol¬ 
madığını  da  sorabiliriz.  Örneğin,  *[1 ,2,3]  ile  gösteri¬ 
len  yapı  bir  liste  midir?’  anlamındaki,  '?« 
JistefP ,2,3]). *  sorusunun  yanıtı  ‘yes’  olacaktır.  Pro¬ 
log  \urı  bu  sonuca  varmak  için  attığı  adımları  aşağı¬ 
da  verdik.  Her  adımın  sağında,  hedefin  kuralın  ba¬ 
şıyla  birleşmesini  sağlayan  X  ve  Y  değerlerini  göre¬ 
ceksiniz. 

1.  listefl  1 1[2, 3]]) — liste([2 , 3J)  X*1,  Y  =  [2,31 

2.  Iiste([2|[3]])  -liste([3])  X  =  2,  Y  =  (3] 

3.  Iiste([3|[  ]])  -  liste(U)  X  =  3,Y  =  [J 

4.  Iiste([ )),  doğru 

Burada  V  işareti  yerine  matematikte  kullanılan 
ok  işaretini  kullandık.  Birinci  adımda  Prolog,  verilen 
hedefi  önce  programın  gerçeğiyle  birleştirmeye  ça- 
■//şffî  rf,  \  ‘un'ıBşrrıia'ıeı ,  ve  programın 

özyinelemeli  kuralı  devreye  girer.  Kuralın  başındaki 
değişkenlerin  yukarıda  verilen  değerlere  bağlanması 
sonucu,  hedef  kuralın  başıyla  birleşir  ve  yeni  hedef, 
'?-  Jiste([2t3]),  ’  olur.  Diğer  bir  deyişle,  [2,3]  ile  gös¬ 
terilen  terim  bir  üsteyse,  (1 ,2,3]  terimi  de  bir  listedir 
ve  bu  nedenle,  hedefe  varmak  için  [2,3]  teriminin  bir 
liste  olduğunu  göstermemiz  yeterlidir  Aynı  şekilde, 
İkinci  adımda  da  gerçekle  birleşme  sağlanamaz  ve 
kuralın  çalışması  sonucu  yeni  hedef,  *?-  lîste([3])/ 
olur  Bu  hedef,  kuralın  üçüncü  kez  çalışması  sonu¬ 
cu,  *?-  Iiste([  ])/  sorusuna  indirgenir. 

Şimdi  artık  programın  gerçeği  devreye  giren  Bu¬ 
raya  kadar,  ilk  hedefi  kural  aracılıyla  adım  adım  ek¬ 
silterek  (goal  reduction),  liste  olduğunu  bildiğimiz  bir 
yapıya  erişmiştik.  (Sonunda  boş  listeye  varacağımız¬ 
dan  neden  emindik?)  Şimdi,  artık  ters  yönde  gide¬ 
rek  ilk  sorumuza  dönebiliriz:  [  ]  bîr  üstedir  (4.  adım), 

[  ]  liste  olduğu  için  [3]  de  bir  listedir  {3,  adım),  [3]  bir 


Üste  olduğu  için  {2, 3]  de  bir  listedir  (2.  adım),  ve  son 
olarak,  [2,3]  bir  liste  olduğu  için  [1,2,3]  de  bîr  liste¬ 
dir  (1  .adım).  Zaten  biz  de  bunu  göstermek  istemiştik. 

Şekil  3 'de  liste  ile  ilgili  iki  temel  yüklemin  tanım¬ 
larını  bulacaksınız.  Birinci  yüklem,  bir  elemanla  bir 
liste  arasında  bulunabilecek  'üyelik’  ilişkisiyle  ilgili¬ 
dir.  İkinci  yüklem  ise,  iki  üstenin  yan  yana  koyula¬ 
rak  nasıl  yeni  bir  fişte  elde  edilebileceğini  gösterin 


üye(X,(XIXa]). 

Uye(X,[YIYs])  Üye(X,Ys) 

eWe(f  J.Ys.YsJ. 

ekle(fXIXs],Ys.[XIZs]) ekle(Xs,Ys.Z»; 


Şekil  3'de  verilen  üye  (member)  yüklemi  bir  lis¬ 
teye  üyelik  ilişkisini  tanımlar.  Programın  gerçeğini; 
.  X  bir  listenin  başına  eşit  ise,  X  bu  listenin  bir  üyesi¬ 
dir',  kuralını  ise;  X  Ys  ile  gösterilen  bir  listenin  Üyesi 
ise.  kuyruğu  Ys  olan  herhangi  bir  listenin  de  üyesidir' 
şeklinde  okuyabiliriz.  Aynı  programın  yordamsa!  oku¬ 
nuşu  ise  şöyfedir  :  X7n  bir  listenin  elemanı  olduğu¬ 
nu  göstermek  için,  önce  listenin  başına  eşit  olup  ol¬ 
madığına  bakın,  eğer  eşit  değilse  (eşitse  hedefe  var¬ 
mış  oluruz),  aynı  işlemi  bu  kez  listenin  kuyruğu  için 
yapın.  'Örneğin,  bu  programı  *?-  üye(3, [1,2,3]).’  he¬ 
defini  verirsek,  Prolog  ’yes"  yanıtına  aşağıda  verilen 
adımların  sonunda  varır: 

1.  üye(3,[lj[2,3]).  yanlış  (3*1) 

2.  üye(3,[lj(2.3])  -  üye(3,[2,3]) 

3.  üye(3,[2|(3)]).  yanlış  (3*2) 

4.  üye(3,[2j[3]J)  -  üye(3,[3]) 

5.  üye(3,[3]).  doğru  (3  =  3) 

Sonuç,  ’3  sayısı  [1 ,2,3]  listesinin  bir  elemanıdır' 
anlamında,  yes'  olacaktır.  Yüklemin  gerçeğiyle  ku¬ 
ralının  birlikte  işleyişine  dikkatinizi  çekmek  istiyoruz. 
Verilen  eleman  listenin  baştna  eşit  değitse  (l.adtm), 
kural  çalışır  ve  üyelik  arama  işi  bu  kez  listenin  kuy¬ 
ruğuyla  tekrar  edilir.  Örneğin,  Prolog  2.  adım  sonucu 
ortaya  çıkan  *?-  üye(3.(2,3]).’  hedefini  sağlamak  için 
yine  programın  gerçeğini  dener.  Yeni  listenin  ilk  ele¬ 
manı  da  gerçeği  sağlamıyorsa  (3.  adım)  kural  yeni¬ 
den  devreye  girer.  Listenin  elemanlarının  sayısı  sonlu 
olduğu  için,  bu  eksiltme  işlemi  sonunda  boş  listeye 
ulaşılacaktır.  (Prolog  '?-üye(a,[b,cPd,e|)’  sorusuna  na¬ 
sıl  ‘no’  ile  yanıtlar?) 

iki  listeyi  birbirine  ekleyerek  (append)  yeni  bir  lis¬ 
te  oluşturan  ekte  yükleminin  yazılışı  biraz  daha  kar¬ 
maşıktır.  Örneğin,  ’?-  ekle([a.b,c],[d,e],  Sonuç)' 
hedefini  verdiğimizde,  alacağımız  yanıt  Sonuç  = 
[a,b,c,d,e|  olacaktır.  Bu  programın  işleyişini  gele¬ 
cek  bölümde  açıklayacağız. 

IDevam  edecek.) 
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Ekolojik  evrimin  sonucu  olan  mercan  resifleri, 
dünyadaki  en  büyük  ekosistemterdir  ve  gerçek¬ 
ten  de  olağanüstü  hayat  oluşu  m  lan  dır.  Çok  uzun 
tamun  içinde  oluşmuş  bu  mükemmel  düzen,  im 
sanların  sayesinde  yok  ola  bit  ir. 

Ali  GER 

illndiği  gibi  ekosistemlerdeki  en  önemli  olay 
döngülerdir.  Döngüler  olmadan  ekosistem  al* 
maz.  En  büyük  ve  geniş  döngü  Ese,  besin  döngüsü¬ 
dür.  Bu  döngü  enerji  ve  madde  akışlarından  oluşur. 
Akışlar  ise,  hayatın  düzenli  ve  verimli  bir  şekilde  de¬ 
vam  etmesini  sağlar. 

Denizler  ve  okyanuslardaki  en  büyük  ekosistem 
ve  en  çok  sayıda  canlı  barındıran  yerler  mercan  re¬ 
sifleri  ve  mercan  topluluklarıdır.  Ayrıca,  dünyadaki 
en  geniş  çaplı  döngülerin  (zincirlerin)  oluştuğu  yer¬ 
ler  de  mercan  resifleridir.  Bu  canlıların  etraflarına  na¬ 
sıl  hayat  kazandtrdıklarını  anlamak  için  Kızıideniz’i 
incelemeniz  gerekir. 

Kirildeniz  İki  büyük  çöl  arasında  kalan  bir  deniz¬ 
dir.  O  bölgedeki  hava  kuru  ve  verimsizdir.  Kızılde- 
niz’e  hiçbir  nehir  ya  da  başka  bir  tatlı  su  boşalmaz. 
Bu  da  demektir  ki,  hiçbir  yerden  oksijen  ya  da  nitro¬ 
jen  aktarması  yoktur.  Yani  normal  şartlarda  bu  de¬ 
nizin  verimsiz  ve  çevrildiği  karalar  gibi  bir  çöl  alma¬ 
sı  gerekir.  Ne  var  ki.  Kızıldeniz'de  tüm  çeşitleriyle 
mercanlar  bulunur  Resif  yapan  sert  mercanlar,  yu* 
muşak  mercanlar  ve  daha  birçok  tür  burada  yaşar. 
Bu  mercanlar  Kızıldeniz'm  sadece  su  altı  manzara¬ 
sını  süslemekle  kalmaz:  Kızıl  den  iz’ dek  i  hayatın  can¬ 
lılık  kazanmasında  da  baş  rol  oynar.  Mercanların  bu 
marifeti.  zooxantheliea  (bir  algi  türü)  ve  ortak  bir  sim- 
bıyoz  ile  gerçekleşir.  ZooxantheHea  fotosentez  ya¬ 
pan  bir  algıdır  Mercan,  bu  algiye  barınacak  yer  sağ¬ 
lar  ve  aynı  zamanda  bu  algiden  birazını  yer.  Mercan¬ 
lar  gündüz  içlerine  kapanırlar;  dışarıda  sadece  iske¬ 
letleri  kalır.  İşte  bu  zamanda  algi,  mercan  iskeleti¬ 
nin  arasında  düşmanlarından  korunarak  güneş  ışı¬ 
ğıyla  fotosentez  yapar.  Gece  mercan,  iskeletinden 
dışarı  çıkar  ve  algiyle  beslenir.  ,!Birşey  olan  yerde 
onu  yiyecek  de  olur'*  kuralına  uygun  olarak  zooxant- 
heilea  ve  mercanları  yiyecek  olan  canlılar  da  ortaya 
çıkar  ve  zincir  giderek  büyür.  Plankton  ve  algi  çeşit¬ 
leri,  suyu  oksijen  bakımından  zenginleştirir.  Hayvan¬ 
ların  artıklan  ve  bakteriler  sayesinde  su.  nitrojen  ba¬ 
kımından  da  zenginleştir;  verimli  bir  hayat  ortamı 
oluşur. 

Son  araştırmalara  göre,  mercanlar  artık  olarak 
Cü2  ve  amonyak  salgılarlar  Plankton  ve  Özellikle 
algiler  için  bunlar  mükemmel  bir  besin  ve  gübre  kay¬ 
nağıdır.  Bu  yüzden  algiler  ve  planktonlar,  mercan¬ 
ların  çok  yakınında  hiç  enerji  harcamadan,  mercan¬ 
ların  salgıladığı  bu  besin  ve  gübreleri  anında  tüke¬ 
tirler. 

Mercanlar  bu  konuklarına  besin  ve  gübre  sağ¬ 
lamaktan  başka  çok  ilginç  bir  şey  daha  yaparlar.  Gü¬ 


neş  ışığının  çok  sık  olduğu  bölgelerde,  yani  scğ  su¬ 
larda  mercanlar  en  çok  güneş  ışığı  olan  yerlere  doğru 
ve  üst  üste  gelişirler,  Böylece  misafirleri,  en  fazla  gü¬ 
neş  ışığını  alabilecek  şekle  gelirler,  Güneş  ışığının 
daha  az  olduğu  derin  sularda  ise  yere  yatay  olarak 
serilirler.  Böylece  misafirlerini  yine  en  çok  güneş  ışığı 
alabileceği  duruma  getirirler.  Bu  işi,  resif  yapan  mer¬ 
canlar  üstlenir. 

Resif  yapan  sert  mercanlar  şöyle  çalışır; 
C02'nin  karbonunu  alır  ve  kalsiyum -oksijeni  e  birleş¬ 
tirip  kalsiyum  karbonat  oluşturur.  Bu  kalsiyum  kar¬ 
bonat  mercanın  iskeletini  oluşturur  ve  mercan  bu  is¬ 
kelet  üstünde  yaşar.  Sert  mercanlarda  zooxanthel- 
lea  arasındaki  simbiyoz  diğer  mercanlarınkinden  da¬ 
ha  değişiktir.  Serî  mercan,  iskeletini  oluşturmak  ve 
büyütmek  şartıyla  yaşayabilir.  Bunu  yapması  îçın  al¬ 
giye  (zookanlhellea)  ihtiyacı  vardır.  Bu  oluşumun  na¬ 
sıl  olduğu  hakkında  iki  olasılık  vardır:  Mercanların 
kalsiyum  karbonat  iskeletlerini  oluşturmaya  başla¬ 
maları,  alginin  ürettiği  bazı  moleküllerin  mercanı 
uyardığı  için  mi,  yoksa  kalsiyum  karbonatın  oluşu¬ 
mu  mercan  dokularına  yerleşmiş  ve  bu  oluşumu  en¬ 
gelleyen  artık  maddelerin,  algi  tarafından  arındırıl¬ 
dığından  dolayı  mı  olduğu  bilinmemektedir.  Her  iki 
olasılıkta  da  alginin  yardımı  olmadan  sert  mercan¬ 
ların  yaşayamayacakları  ispatlanmıştır. 


Yumuşak  mercanlardan  oton  hu  alcyonacean,  gevele¬ 
yin  iskeletinden  çıkmış  ve  açılmıştır.  Bu  mercanın  boyu 
birkaç  santimetreden  20-25  cm  'ye  kadar  olabilir,  Ha¬ 
sı  fik  Okyanusu  'minki  mercan  resiflerinde  yaygındır. 
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Her  bitki  gibi,  zooxanthellea 
da  fotosentez  yapar  ve  oksijen 
üretir.  Mercanlara  çok  yakın  olan 
alginin  ürettiği  oksijenin  büyük 
bir  bölümü  mercanlar  tarafından 
anında  tüketilir. 

Bütün  bu  olayları  bir  araya 
getirince  mercanlar  ve  zooxant- 
helîea  arasındaki  simbiyozu  açık¬ 
ça  görebiliriz.  Bu  simbiyoz  belki 
de  dünyadaki  en  iyi  ve  en  geliş¬ 
miş  simbiyozdur. 

Bir  mercan  resifinin  oluşma¬ 
sı  için  ya  su  altında  çok  yüksek 
bir  dağ  sırası,  ya  da  yine  çok  yük¬ 
sek.  sönmüş  bir  yanardağ  olma¬ 
sı  gerekir.  Bu  alan,  okyanusun 
ortasında  olabildiği  gibi,  ana  ka¬ 
raya  çok  yakın  da  olabilir.  Her  iki 
durumda  da  önemli  olan,  mer¬ 
canların  yerleşmeleri  için  sığ,  gü¬ 
neş  ışığı  bol  ve  sıcak  su  akıntı 
alanlarında  böyle  bir  su  altı  yük¬ 
seltisinin  olmasıdır  (Tropikal  ku¬ 
şakta  olup  da  soğuk  su  akıntı  bölgesinin  içinde  olan 
bir  yerde  mercanların,  hete  resif  yapan  mercanların 
yetişmesi  söz  konusu  bile  değildir).  Bu  yükseltiyi  keş¬ 
feden  mercanlar  üremeye  başlarlar.  En  önemli  işi 
sert  mercanlar  üstlenir.  İskeletlerini  güneş  ışığına  gö¬ 
re  ya  yukarı  ya  da  yatay  olarak  geliştirmeye  başlar¬ 
lar.  Bu  ortamı  keşfeden  diğer  mercanlar  buraya  yer¬ 
leşirler.  Sert  mercanlar*  yükseltinin  etrafını  bir  hal¬ 
ka  gibi  çevirip  bir  mercan  lagünü  oluştururlar.  Bu 
yükseltinin  etrafına  bir  duvar  örerek  yaparlar.  Böyle 
bir  lagünün  derinliği  fazla  olmaz  ve  mercanlar  bu¬ 
raya  da  yerleşirler.  Bu  olay  binlerce  yıl  sürer  ve  bir 
mercan  resifinin  yok  olması  çok  zordur. 

Zamanla  dalgalar,  rüzgâr,  yağmur,  gel-gıt  gibi 
olaylar  resifi  etkiler.  Resifin  etrafındaki  mercan  du¬ 
varının  su  üstüne  çıkan  kısımları  yağmurla  temas 
edince  içindeki  kaîsiyum-karbonat  çözülmeye  baş¬ 
lar.  Dalgalar  mercanların  bir  kısmını  un  ufak  eder  ve 
kum  gibi  bir  karışım  haline  getirir.  Bu 
karışım,  resif  lagünün  ortasında  bi¬ 
rikir  ve  su  üstüne  çtkar.  Zamanla  sü¬ 
rekli  kuru  kalan  bir  tepecik  haline  ge¬ 
lir  ve  bunu  civardaki  deniz  kuşları 
fark  eder  Bu  tepeciği  uygun  bir  din¬ 
lenme  ve  yumurtlama  alanı  olarak 
kabul  ederler.  Daha  sonra  ilk  yeşer¬ 
me  ortaya  çîkar  ve  birkaç  yüzyıl  için¬ 
de  ada  yaşanacak  bir  hale  gelir.  Or¬ 
manlar  gürleşir  ve  yağmur  suları 
tutulur. 

Fakat  böyle  bir  ada  hep  hareket 
eder.  Çünkü  her  şey  rüzgâra  ve  dal¬ 
galara  bağlıdır.  Birkaç  saat  içinde  bir 
tayfun  ya  da  çok  kuvvetli  bir  fırtına 
sonucu  ada  sulara  gömülebilir.  Bir 
mercan  adasındaki  her  şey  organik¬ 


tir.  Adanın  üstünde  kum  gibi  gö¬ 
rünen  karışımın  içinde  her  tür  bi¬ 
yolojik  şey  vardır.  Mercan  tane¬ 
cikleri,  kabuklu  canlıların  kabuk 
parçalan,  tek  hücreli  canlılar  bu 
karışımın  temel  bireyleridir.  Gün¬ 
de  iki  kere  geJ-git  olur  ve  ada 
aşınmaya  başlar,  Böylece  ada 
yer  değiştirir.  Bu  arada  lagünü 
çeviren  mercanlar  su  altına  çe¬ 
kilir  ve  dalgalar  hiçbir  engelle 
karşılaşmadan  lagüne  girerler. 
Böyle  bir  durum  olduğunda,  ya 
resifi  çeviren  mercanlar  tekrar 
yükselir  ve  dalgalar  önlenir  ya  da 
ada  suların  altına  gömülür.  Eğer 
ada  sulara  gömülürse,  yeni  ada 
oluşması  için  bir  boşluk  ve  temel 
oluşur;  böylece  her  şey  yeni  baş¬ 
tan  tekrarlanır.  Bütün  bunlar  olur¬ 
ken  resifin  ortalama  yüksekliği 
hep  aynı  kalır.  Çünkü  resifi  ayak¬ 
ta  tutan,  hiçbir  zaman  yok  olmaz. 
Yok  olan  sadece  mercanlardır. 
Mercanların  da  iskeletleri  yok  olmaz.  Bu  iskeletler 
bir  başka  nesil  için  hazırda  bekleyen  temel  durumu¬ 
na  gelirler.  Yeni  neslin  iskeletlere  yerleşip  yaşama¬ 
ya  başlamaları  çok  kısa  sürer.  Zaten  hiçbir  zaman 
tüm  resifteki  mercanlar  aynı  anda  ölmezler.  Hepsi 
farklı  zamanda  ölürler.  Böylece  resif  genişler  ve  ge¬ 
lişir,  Sağlıklı  bir  mercan  resifi  her  yüzyılda  20  ilâ  40 
cm  gelişir  (her  yana  doğru). 

Mercan  resiflerinde  besin  zincirleri  o  kadar  çok¬ 
tur  ki  t  bu  zincirlerin  birleşmesinden  bir  besin  ağı  olu¬ 
şur.  Bu  da  demektir  kİ,  canlı  sayısı  ve  türü  çok  faz¬ 
ladır,  Gündüzleri  mercanlar  içlerine  kapandığında 
balıklar  en  aktif  durumdadırlar.  Balıklardan  başka  ah¬ 
tapotlar  ve  daha  birçok  canlı  beslenmekle  meşgul¬ 
dürler,  Köpekbalıkları  ve  mürenler  gibi  yüksek  sevi¬ 
ye  tüketiciler  ise,  gündüzleri  dinlenmek  ve  uyumak¬ 
la  geçirirler  Geceleri  ise  mercanlar  iskeletlerinden 


Bir  meretin  lagününden  görüntü.  Res¬ 
min  üst  kısmımla  suyun  yüzeyine  çıkmış 
mercan  iskeletleri  görülmektedir.  Bun - 
hır  aynt  /.amanda  dalgakıran  görevini 
görür.  Resmin  ortasında  ise ,  lagünün  sığ 
sularında  gezinen  bir  resif  köpekbalığı 
gözüküyor. 
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V<v  dikey  ^oöJerdc  zcfhtâu 


Gündü  a  fcsii  jmjsurı  sert  ınmunbrdün  bir  tu 
nesi  merciin  içim:  J^miNnıış  *r  ılıyan)**  Mide 
ve  kukmmı  kort  onu  t  kketetfi  kilmiş,  1  mk 
tuıı  bir  ta*  purç$*ı  «di i  uo/ukcn  mercan  kfec 
leitne  v ııkı ınlan  bakıldığı  udu,  rahatlıkla  can 
lı  olduğu  anhı^ılıı  . 


dışarı  çıkarlar  ve  planktonla  birlikte  diğer  tek  hücre¬ 
li  canlıları  yerler.  Balıklar,  kabuklular,  ahtapotlar,  de¬ 
niz  yıldızları  gibi  canlılar  küçük  mağaralarda,  çatlak¬ 
larda,  aralıklarda  uyurlar.  Bu  sırada  mürenler  ve  kö¬ 
pekbalıkları  beslenir.  Mercan  resifleri  gündüzleri  kü¬ 
çük,  geceleri  büyük  canlılar  tarafından  hareketlen¬ 
dirilir. 

Su  seviyesine,  dolayısıyla  ısıya  ve  ışığa  bağlı  ola¬ 
rak  mercan  çeşitleri,  balık  türleri  ve  tüm  canlı  türleri 
değişir.  Genellikle  ışığın  az  olduğu  ve  reSTCin  yatay 
olarak  serildiği  yerlerde  büyük  balıklar  vardır.  Mer¬ 
canların  dik  olarak  yetiştiği  yerlerde  ise,  daha  çok 
canlı  türü  vardır.  Ama  bu  canlıların  boyları  küçüktür. 


Resif  dairesinin  içindeki  sığ  alanda  mercanlar  tek  tek 
oluşur  ya  da  yatay  olarak  serilir.  Bu  lagünün  içinde 
de  yine  birçok  canlı  türü  vardın 

Bütün  bu  düzen,  yaklaşık  300  milyon  yıl  önce  ku¬ 
ruldu.  Mercanların  ilk  örnekleri  ise.  350  milyon  yıl  ön¬ 
ce  onaya  çıktılar.  O  zamanlar  atmosferdeki  C02 
miktarı  artmıştı  ve  bu  artışın  önlenmesi  gerekiyordu; 
dünya  sera  etkisine  girmişti.  İşte  bu  sıralarda  orta* 
ya  çıkan  mercanlar,  özellikle  sert  mercanlar,  atmos¬ 
ferdeki  C02'yi  ayarladılar.  Bugün  kara  üstündeki  fo¬ 
sil  mercan  resifleri  oldukça  çoktur.  Bu  da  gösterir 
ki,  C03  arttığı  zaman  mercanlar  daha  çok  resif  ya¬ 
pıyor  ve  sert  mercanların  sayısı  artıyor. 
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LAZERLİ  PATATES  SOYACAĞI 


Patates,  günümüzde  en  çok  şevden  sebzem* 
den  biridfr  Bunun  yanı  sim  ne  kadar  çok  secise 
de  soyulması  bir  hayli  sıkta. 

ABD  mn  Cöfumbuş  bölgesinde  bulunan  Ba 
teile  Memonat  InsMut'da  görevli  araştırmacılar,  bu 
soruna  lazer h  bir  çözüm  buldular  Yem  mutfak 
yardımcımızın"  ürün  menajer >  olan  William  McCo- 
mıs  bu  konuda  gururla  şunu  söylüyor  Birden 
bire  küçücük  bir  buhar  bulutu  oluşuyor  ve  btr  de 
bakıyorsunuz ,  fıaztr  soyulmuş  patates  sızı  bekli¬ 
yor" 

Enstitüye  alt  iaboratuvarda  patatesler,  özel 
bantlar  vasıtasıyla  lazer  ışınının  bulunduğu  bölgeye 
nakledilmektedirler  Karbondioksit  tazen  ise  pata  ■ 
fes  kabuğunun  her  tarafım  anında  90  kilovattık  bir 
güçle  ışınlamaktadır.  Birkaç  yüz  derece  ısınan  pa¬ 
tates  kabuğu  böylece  anında  karbona  dönüşmek 
tedır  Bu  uygulama  esnasında  patateste  herhan¬ 
gi  btr  tahrip  veya  pişme  durumu  meydana  gelme¬ 
mektedir 

A/e  yazık  kı.  günümüz  ev  han  t  m  tan,  pata  leş¬ 
len  soymak  için  şimdilik  klâsik  yönteme  devam  et¬ 
mek  zorunda  kalacaklar  Zira ,  saniyede  30  pata¬ 
tes  soyabiten  üç  sanayi  lazeri!  bir  sistemin  maliye¬ 
ti  ûç  milyon  dolan  geçmektedir 

Lazertı  patates  soyacağının  geliştirilmesi  için 
sipanş  veren  H  J.  Heinz r  adlı  gıda  ûrünlen  firması 
için  ise  bu  yatırım ,  son  derece  yerinde  olan  btr  har¬ 
cama  olacaktır.  Çünkü,  söz  konusu  firma,  çok  mik¬ 
tarda  patates  kızartması  ve  çıps  üretmektedir, 

Bugüne  kadar  bu  firmada  patateslerin  kabu¬ 
ğu.  basınç  ve  bunar  yardımıyla  patatesten  ayrış- 


lü/t-rtv  hemen  hemen  her  şey  mu  m  k  tin;  pelitten 
kat»  ağ  unu  soymanız  bite. 


tınlıyordu.  Bu  yöntem  neticesinde  %  10  oranında 
nahoş  kokulu  ve  sûmüksü  bir  atık  meydana  geli¬ 
yordu  Lazer  yardımıyla  bu  israf  da  önlenmiş  oldu 

Araştırmacılar,  diğer  meyve  ve  sebzelerin  ka¬ 
buğunu  da  lazer  yardımıyla  soymayı  hedefliyor 
lar  Bu  bağlamda  WHham  MçComıstn,  ketçap  üre¬ 
ticilerine  de  güzel  bir  müjdesi  var  '  Lazerle  doma¬ 
testen  de  mükemmel  bir  şehide  soymanız  müm¬ 
kün , " 

GEO  Temmuz  1 992  'den  çevz  Recep  ÖZTOP 


Bugün  sanayi  devrimi*  insanların  hayatım  bü¬ 
yük  ölçüde  kolaylaştırdı  ama,  atmosferdeki  C02 
oranını  %  25P  metan  gazı  oran  mı  da  %  100  artırdı. 
Bu  denli  hızlı  bir  artış,  sera  etkisini  göstermeye  baş¬ 
ladı  bile.  Bunun  sonucu  olarak  sert  mercanların  sa¬ 
yısı  hızlanarak  artabilir.  Ama  350  milyon  yıl  ön¬ 
ceki  sera  etkisi  yavaş  yavaş  olmuştu.  Şimdiki  sera 
etkisi  ise,  sadece  bir  yüzyıl  içinde  oluşuyor.  Bu 
kadar  hızlı  bir  değişime  hiçbir  ekosistem  (İnsanlar 
da  dahil)  ayak  uyduramaz  Ayrıca*  bir  de  ozon  deli¬ 
ği  var.  Mor  Ötesi  ışınlar  ve  diğer  radyoaktif  madde¬ 
ler  planktonu  etkilemeye  başlarsa,  tüm  besin  ağı  ve 


yaşam  (mercan  resifindeki  ve  tüm  su  altı  dünyasın¬ 
da)  çöker. 

Ekolojik  evrimin  sonucu  olan  mercan  resifleri, 
dünyâdaki  en  büyük  ekoslstemlerdir  ve  gerçekten 
de  olağanüstü  hayat  oluşumlarıdırlar.  Çok  uzun  za¬ 
man  içinde  oluşmuş  bu  mükemmel  düzen,  insanla¬ 
rın  sayesinde  yok  olabilir. 


KAYNAKLAR 

1-  J.CouBleaur  The  Ocean  WwM  1979,  (985  EdltkJfl  Brandale 
Pıess/Haıry  hf  Ahtams  IKC  Neut  Yort 

2-  Under&fiâ  Lif*,  Josfiph  S  Levıne  and  Jelfrey  L  Rolmarı  O 
198&StS'WBit,  Taböri  S  Cfıang  Publıöhors.  York 


Ben  zengin  diye,  elindekiyle  yetinmesini  bilen,  kimseye  boyun  eğmeyen  tek  gözlii  kimseye  derim. 

,  S.Howe 
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YENİ 

TATLANDIRICILAR 

Dr.  Sedaı  VELİOĞLU* 

Zir.  Müh.  Atıf  Can  SEVDİM* 

Şeker  pancar»  ve  şeker  kamışında  kristal  şe¬ 
ker  bulunduğunun  1747  de  A.S.  Marggraf  ta¬ 
rafından  belirlenmesinden  ve  ilk  şeker  fabrikasının 
kurulduğu  1BÛ2  yılından  günümüze  kadar  geçen  sü¬ 
rede  yalnızca  yukarıda  adı  geçen  iki  bitkiden  elde 
edilen  şeker  kuîlamlagetmıştir.  Bu  şeker,  çay  şeke¬ 
ri  veya  teknik  adıyla  sakkaroz  olarak  bilinmektedir. 
Sakkaroz,  sindirim»  oldukça  kolay  olan  ve  bir  gramı 
4,01  kilokalori  enerji  veren  bir  karbonhidrattır.  Üre¬ 
tim  tekniklerinin  henüz  gelişmediği  dönemlerde  ve 
uzun  süren  savaş  yıllarında  şeker  son  derece  değerli 
bir  ürün  olmuştur.  Şekerin  yokluğunda,  dedelerimi¬ 
zin,  hatta  babalarımızın  çaylarını  pekmezle  içtikleri 
hepimizce  bilinmektedir.  Uzun  yıllar  boyunca  baş- 
facı  edilen  şekerin  kullanımı,  beslenme  alışkanlıkla¬ 
rının  değişmesi  nedeniyle  giderek  azalmakladır.  Bun¬ 
dan  elli  yıl  kadar  önce  insanlar  beslenmeyi,  yani  doy¬ 
mayı  düşünürlerken,  günümüzde  sağlıklı  ve  denge¬ 
li  beslenme  büyük  önem  kazanmıştır.  Bir  taraftan  aşı¬ 
rı  kilo  sorunu,  diğer  taraftan  ilerleyen  yaşlardaki  şe¬ 
ker  hastalığı  riski  ve  diş  çürümesi  gibi  nedenleri© 
özellikle  gelişmiş  ülkelerde  sakkarozdan  kaçış  dö¬ 
nemi  başlamıştır.  Ayrıca  enerji  veren,  ancak  sakka- 
roza  göre  yaklaşık  %  30  daha  ucuza  mal  otan  ve  mı¬ 
sırdan  üretilen  ''yüksek  früktozlu  mısır  şurubu'1 
(HFCS)rnun  ABDTdeki  kullanım  miktarı  son  20  yılda 
tam  5  kal  artmıştır.  Yüksek  oranda  sakkaroz  içeren 
gıdalann  yerine,  daha  düşük  oranda  şeker  içeren  ve¬ 
ya  hiç  şeker  içermeyen  ürünler  de  ticarette  daha  faz¬ 
la  yer  almaya  başlamıştır.  Bu  ürünler  arasında  di¬ 
yet  meşrubatlar,  diyet  çikolatalar  ve  diyet  reçeller  ön 
sıralarda  yer  almaktadır. Bunu  diyet  bisküviler,  şe¬ 
kerlemeler,  fırıncılık  ürünleri  ve  dondurmalar  İzlemek¬ 
tedir.  Yapılan  bir  araştırma,  18  yaşın  üzerindeki  68 
milyon  Amerikalı’nın  diyet  gıdaları  ve  diyet  meşru¬ 
batları  tüketmekte  olduğunu  göstermiştir, 

Diyet  gıdalar  olarak  bilinen  bu  tür  ürünlerin  ya¬ 
pımında  “şeker  alkoller"  ve  '  yoğun  tatlandırıcılar" 
olarak  adlandırılan  maddeler  kullanılmaktadır. 

ŞEKER  ALKOLLER 

Şeker  alkoller  olarak  adlandırılan  maddelerin  bir¬ 
çoğu  meyve  ve  sebzelerde  doğal  olarak  bulunmak¬ 
tadır  Bu  maddelerin  başlıcaian  ksilitol,  sorbitol,  man- 
nitoj,  maltı tol,  izomalt  ve  laktikoldür.  Bu  maddeler 
endüstride  sentez  yolu  ile  üretilmektedir,  Örneğin 
ksıllîol,  sama,  şeker  kamışı  posası,  mısır  Koçanı, 
odun  talaş*  vb.  maddelerden;  sorbitol  ve  maltitoL  ni¬ 

*  A.  EL  Ziraat  Fakültesi (  Gida  Bilimi  vr  Teknolojisi  Bölümil . 


şastalı  değişik  hammaddelerden;  mannitol,  şeker  ka¬ 
mışı  melasından:  izomalt,  sakkarozdan  elde  edilmek¬ 
tedir.  Şeker  alkoller,  mikroorganizmalar;  tarafından 
metabolıze  edilemediklerinden,  diş  çürümelerine  ne¬ 
den  olmazlar.  Bu  maddeler  ozmotik  basınçlarının 
yüksekliği  nedeniyle,  reçel*  çikolata  vb.  ürünlerde  ra¬ 
hatlıkta  kullanıl  maktadırlar.  Örneğin,  reçellerde  mik¬ 
roorganizma  gelişiminin  engellenebilmesi  İçin,  reçe¬ 
lin  şeker  oranının  en  az  %  65  olması  gerekmekte¬ 
dir.  Oysa  %  30  şeker  alkol  kullanılmasıyla  mikroor¬ 
ganizma  gelişimi  engellenmektedir. 

Şeker  alkollerin  tatlılık  dereceleri  sakaroza  eşit 
veya  daha  azdır  Bu  maddelerin  bazı  Özellikleri  sak- 
karozla  karşılaştırmalı  olarak  tabîo  1  rde  verilmektedir. 


Tablo  1:  Şeker  Alkollerin  Ba2i  Özellikleri 


BİLİMSEL 

ADI 

TİCARİ 

ADI 

DOĞADA 

VARLIĞI 

TATLILIK 

DERECESİ 

SUDAKİ 

ÇÖZÜNÜRLÜĞÜ 
(20'CTa,  *,  g/g) 

SaV karar 

+ 

t.fl 

67 

Köliitol 

Bonadenl 

1.0 

63 

Sûfbrtal 

+ 

ÜJ 

70 

Mannıloi 

+ 

to 

18 

Miflltot 

Malbiî 

- 

o.a 

62 

İzomalt 

Palatlnit 

- 

m 

25 

LaKtlkoİ 

Lakty 

- 

m 

55 

Şeker  alkollerin  tümü  diyabetikler  için  uygundur; 
zira  bu  maddeler  kan  şekerini  yükseltici  atkı  göster- 


ısy, 

Âfi  Jmi 

im  A 
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memededirler.  Ağızda  serinletici  bir  etki  uyandırma¬ 
ları  da  şeker  alkollerin  diğer  olumlu  bir  özelliğidir 
Ancak  fazlaca  kullanıldıkları  takdirde  ishale  neden 
olabilmektedirler  ve  bu  nedenle  günlük  kullanım  mik¬ 
tarları  sınırlandırılmıştır,  Örneğin  günlük  maksimum 
doz,  ksilitol  için  1Ö-300t  sorbitol  için  15-20,  manni» 
tol  için  ise  10  gramdır.  Ancak  zamanla  bünye  bu 
maddelere  alışmaktadır  ve  böylece  günlük  doz  artı¬ 
rabilmektedir.  Tablo'dan  anlaşılacağı  gibi,  şeker  al* 
küllerin  (ksilitol  dışında)  tatlılık  dereceleri  sakkaro- 
za  göre  düşüktür  Sakkaroza  eşdeğer  tatlılık  elde 
edebilmek  için,  daha  fazla  şeker  alkol  kullanılması 
gerekli  olmaktadır.  Oysa  şeker  alkollerin  kalori  de* 
ğeri  sakkaroza  eşittir  ve  bu  olgu,  düşük  kalorili  gıda 
üretiminin  şeker  alkoller  kullanılarak  yapılmasını  ola¬ 
naksız  kılar.  Su  nedenle  tatlılık  derecesi  yüksek  olan 
ve  yoğun  tatlandırıcılar  olarak  adlandırılan  madde¬ 
lerin  kullanımı,  bu  tür  ürünlerde  bir  zorunluluk  ola¬ 
rak  ortaya  çıkmaktadır. 

YOĞUN  TATLANDIRICILAR 

Günümüzde  bilinen  çok  sayıda  yoğun  tatlandı¬ 
rıcı  vardır  Su  tatlandırıcıların  bir  kısmı  sentetik  yol¬ 
la  üretilirken,  bir  kısmı  doğal  kaynaklardan  ekstrak- 
siyon  yolu  İle  elde  edilmektedir. 

üstede  adı  geçen  yapay  tatlandırıcılardan  iki  ta¬ 
nesi  (aspartam  ve  taumatin)  dışında  tümü  kalorisiz- 
dir,  Aspartam  ve  taumatin  ise  4.0  kcal/kg  düzeyin¬ 
de  enerji  içermektedir.  Ancak  bu  tatlandırıcılar  gıda¬ 
larda  çok  düşük  düzeylerde  kullanıldıkları  için  pra¬ 
tikte  kalorisiz  sayılmaktadır. 

Yoğun  tatlandırıcıların  büyük  bir  kısmı  endüstri¬ 
yel  ölçekte  kullanılmamaktadır.  Bu  maddelerden  ba¬ 
zılarının  (miraculin,  siklamat)  sağlık  üzerindeki  etki¬ 
lerinin  kuşkulu  olması  nedeniyle  yasaklanmış  bulun¬ 
ması,  bazılarının  (monellin)  elde  edildiği  bitkinin  ta¬ 
rımının  çok  az  yapılması  ve  gıdalardaki  stabi  Siteleri¬ 
nin  az  oluşu,  bazılarının  (fillodulsin,  hernandulsin) 
ise  tatlarının  hoşa  gider  olmaması  bu  maddelerin  en¬ 
düstride  yeterince  kullanımını  engellemektedir.  Ste- 
viozitin  sağlık  üzerine  olan  etkileri  ve  endüstriyel  öl¬ 
çekte  kullanım  olanakları  henüz  incelenme  aşama¬ 
sındadır, 

Uzun  yıllardan  bu  yana  şeker  hastalarının  baş- 
tacı  yaptığı  sakkarinin  kullanımı  giderek  azalmakta¬ 
dır  ve  yakın  bir  gelecekte  tamamen  ortadan  kalka¬ 
caktır.  Zira  sakkarine  bir  alternatif  oluşturan  ve  gü¬ 
venilirliği  çok  daha  fazla  olan  aspartam,  artık  gün¬ 
delik  yaşamda  yerini  almıştır.  Gelişmiş  ülkelerde  res¬ 
toranlarda  bile  bulunan  aspartam,  proteinlerin  yapı 
taşları  olan  iki  amino  asidin  (feniî  alanın  metil  ester 
ve  L-aspartik  asit)  bileşimi  sonucunda  oluşmaktadır. 
Aspartamm  belki  de  en  büyük  olumsuzluğu  ısıya  kar¬ 
şı  dayanıklı  olmayışıdır. 

Gelecekte  çok  fazla  kullanılacağına  inandığımız 
bir  diğer  yoğun  tatlandırıcı  taumatindir.  Taumatin  de 
sağlık  açısından  son  derece  güvenil  bîr  tatlandırıcı¬ 
dır  ve  amino  asitlerden  oluşmaktadır,  Afrika'da  ye¬ 
tişen  Thaumatococcus  daniellti  bitkisinin  meyve¬ 
lerinden  elde  edilen  bu  tatlandırıcı,  sakkarozdan 
2000*2500  kez  daha  tatlıdır,  Stabilitesinin  yüksekli- 
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ği  ve  mevcut  tadı  artırıcı  etkisi  nedeniyle  taumatin 
gelecekte  gıda  endüstrisinde  çok  kullanılan  bir  tat¬ 
landırıcı  olacaktır. 


Tablo  2:  Yoğun  Tatlandırıcıların  Bazı  Özellikleri 


BİLİMSEL 

ADI 

TİCARİ 

ADI 

DOĞADA 

VARLIĞI 

TATLILIK 
DERECESİ 
(Sakkaroz  s  !} 

Sakkarin 

— 

300-500 

Siklamat 

Assugrtn 

- 

30-60 

Asparîame 

NulmSueel 

— 

100-20C 

Acesulfam-K 

Süneli 

- 

200 

Taumaün 

Talin 

2000-2500 

Monellin 

* 

1500-3000 

SıevKJzn 

+ 

250—300 

Glirrısin 

* 

so— ıoo 

Fillodulsin 

200-300 

Hernandulsin 

+ 

1000 

MiracuDtt 

Miralln 

+ 

Mevcut  tadı 
artırır 

Alltame 

- 

2000 

Sucraloz 

- 

600-000 

Ülkemizde  de  bol  miktarda  yetiştirilen  meyan  kö¬ 
kü  (GJyçyrrhiza  glabra)  bitkisinden  elde  edilen  glir- 
risin  adlı  yoğun  tatlandırıcı,  bitki  bünyesinde  glirri- 
sik  asitin  potasyum,  kalsiyum  ve  magnezyum  tuzla- 


BÎLÎM  VE  TEKNİK 


TÜMÖR  TEDAVİSİNDE  TENİ  SİR  YÖNTEM: 
DONDURARAK  YOK  ETMEK 

Her  yit  milyonlarca  insanın  karaciğerinde ,  toto  huylu 
tümörler  gelişmektedir  Bu  insanfann  birçoğunda  bu  tü¬ 
mörler  başka  organlara  da  yayı  t  arak  hastanın  durumu¬ 
nu  daha  da  kötüleştirmektedir  Karaciğerin  yoğun  ven 
ağı  yayılmayı  kolaylaştırarak  ve  kanser  hücrelerinin  bes 
ieamesmt  sağlayarak  sıradan  bir  müdahaleyi,  komplt 
ke  ve  tehlikeli  bir  duruma  sokar.  Sonuç  olarak  da  bu  has¬ 
taların  5  yıl  yaşama  şan$t,  %  t  dan  daha  azdır  Pıitsburg'* 
oakf  Aüegheny  Genel  Hastanesinden  röntgen  azmam 
Gary  önik ,  bu  öldürücü  tümörlerle  savaşmayı  mümkün 
kılacak  yepyeni  hır  yol  buldu:  Tümör 'en  dondurmak.  Km 
yoçermhı  f soğutma  veya  dondurma  işlemlerine  dayanan 
cerrahı)  yeni  bir  yöntem  değildir  aslında.  Yaklaşık  t  O  yıl¬ 
dan  bari  deri  uzmanları  vücut  yüzeyindeki  tümörleri  yok 
etmek  amacıyla  bu  yöntemi  kullanmaktadırlar  İç  doku¬ 
ların  dondurulması  ise.  bu  yöntemin  başka  bir  uygula¬ 
ma  şekli  olacak  Buradaki  en  büyük  sorun,  m  yaptığını¬ 
zı  görmenizin  imkânsız  oluşudur  Önik  İn  akhna  mternal 
kriyocerrahi  yapma  fikn  1982  yılında  Kaliforniya  Untver- 
sıtesı'nde  tıp  asistanı  iken  geldir  ”0  zamanlarda  tümör 
görüntüleme  tekniklerinin  daha  ûa  geliştir  iim&si  gerekti¬ 
ğini  düşünüyordum  Öyle  bir  teknik  ki  sadece  tümörün 
yerim  belirlemekle  kalmayacak,  operas^vn  esnasında  da 
cerrahlara  yardımcı  olacak  bir  teknik 

Onîk'e  göre  BT (bilgisayarlı  tomografi)  görüntülen  iyi 
değil  BT  görüntülen  vücudun  iç  yapısını  üç  boyutlu  bir 
şekilde  göstermesine  rağmen,  şipşak  çekilmiş  pır  fotoğ¬ 
raf  filmi  gibi  statiktirler  Bunun  yanında  uttrason,  operas¬ 
yon  alanının  görüntüsünü  canlı,  hareketli  öır  şekilde  ek- 
randa  verebilmektedir  Yüksek  frekanslı  ses  dalgalarının, 
vücut  dokularından  yansıtılması  tekniğiyle  çalışan  ultra - 
son,  yoğunluklardaki  değişiklikleri  de  belirleyebilmekte¬ 
dir  Uttrason  tümörün  sert  yapısını  etrafındaki  sağlıklı  yu 
muşak  dokudan  ayırt  etmekle  katmaz,  normal  hücreleri, 
donmuş  hücrelerden  de  ayırt  edebilir 

önik  dondurma  tekniğini  geliştirmek  amacıyla.  1974 
yılından  beri  knyclop  üzerinde  çalışan  Kaliforniya  üniver¬ 
sitesi  makine  mühendislerinden  Bons  Rubmsky  den  yar¬ 
dım  istedi  Bu  araştırıma  far.  tümörün  yok  edilmesini  ve 
bunun  gerçek  olarak  görüntülenmesini  sağlayan  bir  metot 
üzerinde  tam  8  yıl  çalıştılar 


Onik.  sıyah-beyaz  uttrason  ekranından  seyrederek, 
karaciğeri  mce  bir  telle  deler  ve  bu  teli  karaciğerdeki  tü¬ 
mör  dokusunun  içine  kadar  sokar  Daha  son  m  bu  tefin 
üzerinden  bir  genişletici  âlet  geçirerek  kanalı  daha  0a 
büyütür.  En  sonra  bu  genişleticiyi  oradan  çıkartarak ;  ka¬ 
nadan  içeri  ince  bir  sonda  yerleştirir.  Sonda  tam  olarak 
yerme  yerleştiğinde  sondanın  içerisine  sıvı  nitrojen 
{ 1 95*C  de)  verilmeye  başlanır 

Tümör  yavaşça  donmaya  başlar  Donmuş  bölge ,  tıp¬ 
kı  masa  örtüsüne  düşen  bir  damlanın  yayılması  gibi,  ya¬ 
yılıp  büyür  İlk  önce  tümörü  besleyen  mikroskobik  kan 
damarları  donarlar  ve  genişleyerek  etrafındaki  hücreleri 
ezerler  Sağ  kalan  hücreler  donarak  ölür  ve  içerikten  kris¬ 
talleşerek  membrandan  dışarı  çıkar  Tüm  tümör  alanını 
15  dakikada  dondurduktan  sonra,  küçük  bit  ıstîıa  çalış¬ 
tırılarak  sonda  oradan  kurtarılır.  Ölü  doku  çözüldükten 
sonra .  ultrason  ekranında  koyu  bir  alan  olarak  görünür 

Bu  sizin  ne  yaptığınıza  işarettir ' '  diyor  Onik ;  "Tüm 
alanı  dondurup  dondurmadığınızı  ödytece  kolayca  an¬ 
layabilirsiniz.  ”  Belli  bir  süre  sonra  da  vücut  ölü  dokuyu 
emip  yok  eder 

Onik  ve  Rubtnsky.  ılkı  5  yıl  önce  olmak  üzere,  bul¬ 
dukları  yöntemi  40  ağır  hasta  üzerinde  uyguladılar  Bun¬ 
lardan  15' ı  tamamen  iyileşti  Gen  katanların  hastalığı  tek¬ 
rarladı  ve  bunlardan  irs/  öldü.  Bu  sonuçlar  karaciğer 
kanseri  için  hiç  de  yabana  atılır  değildir  'Başka  hiçbir 
tedavi  şekli,  $ağ  kalan  hastaların,  şu  andaki  durumların¬ 
dan  daha  İyi  bir  duruma  getiremez  ”  diyor  Onik 

Onik  ve  Ruöinsky  şimdi  cihazlarını  daha  da  geliştir¬ 
meye  çalışıyorlar  Orijinal  cihaz,  sadecedir  tek  sonda  ile 
dondurma  işlem)  yapmakta  idi  Birden  fazla  tümörü  te¬ 
davi  etmek  için  ise  birbirini  takıp  eden  birçok  müdaha¬ 
le  gerekmektedir  mİ  araştynma  şu  anda ,  bir  defasında 
5  sonda  ile  dondurma  işlemi  yapacak  bir  dhaz  üzerin¬ 
de  çatışıyorlar 

Bu  arada  bazı  araştırmacılar  da,  krtyocerrahı  yön¬ 
temini .  beyin  gibi  vücudun  başka  bölümlerinde  do  kul¬ 
lanabilmek  amacıyla  araştırmalar  yapmakladır.  Onik,  ge¬ 
çen  Ağustos  ayından  itibaren  de  bu  tekniği,  genellikte 
cerrahi  müdahaleye  uygun,  fakat  çok  karmaşık  ve  riski 
çok  fazla  otan  prostat  kanseri  üzerinde  denemeye 
başladı 

Dtscover  Haziran  1 99 1  'den  çev.: 

Nurultah  OKUMUŞ 


n  halinde  bulunmaktadır  ve  miktarı  kuru  ağırlık  üze¬ 
rinden  %  6-14  kadardır.  Glimsin,  Japonya'da  özel¬ 
likle  kakaolu  ürünlerde  yoğun  bir  şekilde  kullanılmak* 
tadır.  Bu  tatlandırıcının  en  önemli  dezavantaja  hafit 
bir  yabancı  tada  (Ücorıce  taste)  sahip  olmasıdır. 

Tüketicilerin  giderek  daha  bilinçlenmesi  nede* 
niyle  şeker  alkoller  ve  yoğun  tatlandırıcıların  gele¬ 
cekteki  kullanımının  bugünkünden  çok  daha  fazla 
olacağını  tüketim  trendleri  açıkça  ortaya  koymakta¬ 
dır.  Sakkaroza  alternatif  olabilecek  olan  yeni  tatlan¬ 
dırıcıların  sağlık  açısından  güvenilirlikleri,  tatlarının 
sakkaroza  benzerliği,  enerji  içeriklerinin  düşüklüğü, 
teknolojik  işlemlere  dayanıklılıkları  ve  ucuzlukları  bu 
ürünlerin  kullanımının  artmasını  sağlayacaktır. 


KAYNAKLAR 

ANONYIflOUS  1988.  Futum  fngredients  Focusof  Ovift  Meetıng. 
Food  Technology.  January:  60-64. 


ANÖNYMOUS  1989.  Ingredients  lor  Sweel  Suocess.  Food 
Technology  October:  94^103. 

BYRNE,  M.,  1990,  Sweet  Dreams.  Food  Processing.  Mareh: 
13*14. 

ÖRISKELL,  J.A.,  1990.  Nutritional  GualJty  Oıets  for  the  21  sl 
Gentury:  Introductıon.  Journal  of  Food  Ouafity  13:1-5, 

F  RANT  A,  Rfc,  1986.  Svveetnars  I-  Consumpliûn  Trend  s,  Food 
Technology.  January  112-113 

FRAKTA,  R.(  KAT2,  F„  PRIMACK,  N.,  VARVIL,  R.0.  and 
VOIROL,  F.A.,  1986.  Svveeiners  3-  Alternatives  to  Cane  and 
Beet  Sugar.  Food  Technology  January:  116-126 

HYVONEN,  L.  and  KOIV1STOINEN,  P.,  1982.  Food 
Technological  E^atuation  of  XylkoL  Advances  ın  Food 
Research.  Vol.  29:  373-403. 

PEPPER,  T,  and  OLINGER,  P.M.,  1983.  Kylitol  in  Sugar  Free 
Confections,  Food  Technology.  October  99-106, 

UNGER.  Hıp  1990.  Dieîerhs  Dellght.  Food  Processing.  March 
1990:  17-1B. 


EYLÜL  1992 


39 


TRESIN  BİYOKİMYASAL  TEMELLER 


Bazı  insanlar  strese  karşı  dayanıklı 
olurken r  neden  diğer  kimseler  çok  yatkın 
oluyorlar?  Bu  sorunun  cevabını  strese 
karşı  dayanıklılık  olayın  m  arkasında  yatan 
biyokimyasal  değişikliklerde  aramak 
gerekiyor. 

Ctere  8TANFORD 

Hemen  hemen  herkesin  hayatında,  iş  değiştirme, 
yoksulluk,  sınavlar  ve  hatta  büyük  şehirlerin  tra¬ 
fiği  gibi  nedenlerle  stresli  anlar  olmuştur,  Normalde 
stresten  uzaklaşmaya,  kaçmaya  çalışırız;  fakat  ka¬ 
çamazsak  ona  adapte  olmak  zorundayız.  Bu  adap¬ 
tasyon,  bazen  'strese  dayanıklılık"  olarak  nitelen¬ 
dirilir.  Stresi  tam  olarak  tanımlayabilmek  zor  olma¬ 
sına  rağmen,  stresten  kaçma  ve  strese  karşı  koyma, 
stresle  uyumlu  olabilmenin  en  önemli  iki  parçasıdır. 

Eğer  stresle  olan  savaşımızda  yenik  düşersek, 
stres  yorgunluk,  sinirlilik  ve  hatta  gastrik  ülser  (mi¬ 
de  ülseri),  kalp  ve  damar  hastalıkları  ve  anksiyete, 
depresyon  gibi  çok  ciddî  hastalıklara  da  yol  açabi¬ 
lir ,  Şu  noktayı  da  belirtmek  gerekir  ki,  stres©  giren 
herkes  kalp  krizi  ya  da  depresyon  geçirmiyor.  Bazı 
kimseler  diğerlerine  göre  daha  yatkın  oluyorlar.  Bu¬ 
gün  birçok  bilim  adamı,  stres  adaptasyon  farklılık¬ 
larının  temelinde,  beyin  hücrelerindeki  biyokimyasal 
değişikliklerin  yattığına  inanıyorlar. 

Stres,  böbrek  ustu  bezlerinden  baş¬ 
ta  adrenalin  olmak  üzere  birçok  hormo¬ 
nun  salıverilmesine  neden  olur.  Bunlar¬ 
dan  bîr  tanesi  de  adrenaline  yapıca  ve 
görevce  çok  benzeyen  noradrenalrndir. 

Adrenalin  ve  noradrenalin  vücut  üzerin¬ 
de  günlük  konuşmalarda  “stresli 
davranışlar  ”  diye  söylenen  saç  dikleş¬ 
mesi.  soğuk  terleme,  üşüme,  titreme  gi¬ 
bi  değişikliklere  neden  olurlar.  Bu  olay¬ 
lar  bizim  strese  karşı  koymamıza  veya 
ondan  uzaklaşarak  ortama  uyum  sağla¬ 
mamıza  yardım  ederler.  Fi2yofO|ik  ola¬ 
rak  da  bu  olaylar,  korku  ve  anksiyeteye 
verilen  cevapla  aynıdır.  Yani  korku  ve 
snksiyete  durumlarında  da  aynı  olaylar 
görülür.  Bunu  destekleyen  bir  oiay  da 
adrenalin  ve  noradrenalinin  etkilerini 
bloke  eden  İlâçların  anksiyeteyi  azalt¬ 
masıdır. 

Adrenalin  ve  noradrenalin  aynı  za¬ 
manda  nöron  adı  verilen  sinir  hücrele¬ 
rinden  de  salıverilirler  ve  sinirler  arasın¬ 
da  nörotransmiter  (sinirler  arası  kavşak¬ 
larda  bulunan  ve  sinirlerarası  aşırımdan 
sorumlu  kimyasal  aracı)  görevi  görürler, 
Noradrenalin*  nörotransmiter  olarak  kul¬ 
lanan  hücreler  vücudun  hemen  hemen 
tüm  organlarında  bulunurlar. 


Bu  tür  maddelerin  salıverilmesi,  stresin  yo*  açtı¬ 
ğı  bazı  tıbbî  rahatsızlıkların  sebebim  açıklayabilir.  Ör¬ 
neğin,  kandaki  çok  yüksek  konsantrasyondaki  no- 
ra  d  re  nal  in  (adrenal  bez  tümörü  vakalarında  olduğu 
gibi)  kalp  kasının  ölümcül  derecede  yıkımına  neden 
olabilir.  Stres  bu  hormonun  kandaki  düzeyini  artırır 
ve  kalpte  benzer  etki  yapar.  Stres  kaynaklı  psikiyat¬ 
rik  bozuklukların  temelinde  de  daha  çok  beyinde 
meydana  gelen  bazı  değişiklikler  yatar.  Bu  nedenle 
psikofarmakologlar  stresin,  beynin  çalışmasını  hangi 
yolla  değiştirdiğini  bulmaya  çalışıyorlar.  Stresin  be¬ 
yin  ve  omurilikteki  (kısaca  santral  sinir  sisteminde¬ 
ki)  etkilerini  araştıran  çatışmaların  çoğu,  stresle  lim- 
bik  sistemde  meydana  gelen  değişiklikleri  konu  edin¬ 
di,  ümbik  sistem  beyinde  duygu,  motivasyon  gibi 
olaylardan  sorumlu  olan  merkezleri  içeren  bir  yapı¬ 
dır,  Sinir  liflerinin  oluşturduğu  şebeke,  limbik  siste¬ 
min  hormon  salgılamasını  düzenleyen  bölgeleri  île 
karar  verme  ve  öğrenmeden  sorumlu  bölgeleri  ara¬ 
sındaki  ilişkileri  sağlar.  Limbik  sistem,  nörotrasmi- 
ter  olarak  adrenalin  ve  noradrenalin  yanında  diğer 
nörotransm  i  terleri  d©  kullanır.  Adrenalin  salıveren  nö¬ 
ronlar  yeni  bulundu  ve  fonksiyonları  hakkında  bilgi¬ 
miz  de  fazla  değil.  Ancak  noradrenalin  salıveren  nö¬ 
ronlar  hakkında  bilgimiz  biraz  daha  fazlaca.  Popü¬ 
ler  bir  varsayıma  göre  mekanizma,  bir  alarm  siste¬ 
mi  ve  mevcut  bir  korkuya  karşı  vücudu  uyarıyor.  Bu 
varsayımı  destekleyen  bulgular  var.  Örneğin,  stre- 
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sin  birçok  çeşidi  bu  nöronları  aktive  ediyor  ve  ak l\- 
ve  edilen  bu  nöronlar  da  daha  fazla  noradrenalin  sa¬ 
lı  veriyorlar, 

Günlük  yaşamda  fazlaca  olduğu  gibi,  stresin  tek¬ 
rarlandığı  durumlarda  daha  ileri  değişiklikler  mey* 
dana  gelir.  Nöronlar  noradrenalin  senteztemek  için 
daha  fazla  enzim  Üretirler.  Boylece  hücreler  daha 
fazla  nörotransmiter  sentezlayip  salıverirler.  Bu  tür 
değişiklikler,  yani  nörotransmiter  üretiminin  artırıla¬ 
bilmesi,  sinir  hücrelerinin  adapte  olabilen  hücreler 
olduğunu  gösterir  ve  stresle  başa  çıkabilmenin  al¬ 
tında  yatan  nedenlerin  bununla  ilgisini  açığa  çıkarır, 

Son  zamanlarda  araştırıcılar,  stresin  lımbık  sis¬ 
temdeki  nöronların  iletişimini  nasıl  değiştirdiğini  bul¬ 
maya  çalışıyorlar.  Nöronlar  birbirlerine  fiziksel  ola¬ 
rak  bağlanmazlar,  nörotransmiter  sayesinde  bir  si¬ 
nir  uyarımı  bir  nörondan  diğer  nörona  geçer,  Sinir¬ 
ler  uyarıldığında  nöronlar  transmiterîerini  aralarındaki 
sın  aps  fara  boşaltırlar  Zincirdeki  komşu  nöronun  da 
uyantabilmesı  için  n  örotrans  m  iterleri  n  bu  nöron  üze¬ 
rinde  protein  yapısındaki  reseptörlere  bağlanması 
gerekir.  Bunu  daha  kolay  anlatabilmek  için  'anah¬ 
tar  ve  kilit M  örneğini  verebiliriz.  Burada  nörotrans¬ 
miter  anahtar,  reseptör  de  kilit  görevi  görmektedir. 
Her  nörotransmiter  kendine  özgü  bir  reseptöre  bağ¬ 
lanır  Her  reseptör  de  üzerinde  bulunduğu  hücre  için¬ 
de  bir  di2i  özel  reaksiyonların  başlamasından  sorum¬ 
ludur.  Bazı  reseptörler  nöronal  aktiviteyi  kontrol  eder¬ 
ken,  diğer  bazıları  da  nörotransmiter  sentez  ve  salı¬ 
verilmesini  kontrol  ederler. 

Noradrenalin  için  alfa  ve  beta  adrenarjik  resep¬ 
tör  adı  verilen  iki  ana  reseptör  grubu  vardır.  Norad- 


Sf  resin  kimyasal  aractlun. 

renalin  her  iki  grup  reseptörü  aktive  eder,  fakat  ço¬ 
ğu  farmakolojik  ajan,  yalnızca  birini  aktive  edip,  di¬ 
ğeri  üzerine  etki  göstermez.  Örneğin,  alfaya  uyup 
betaya  uymayan  “anahtar  ilâçlar"  vardır.  Bunun  tersi 
de  geçerli;  yani  alfaya  uymayıp  da  betaya  uyan 
"anahtar  ilaçlar"  da  vardır  Radyoaktif  maddelerle 
işaretlenmiş  İlâçlar  bir  doku  üzerindeki  noradrena¬ 
lin  reseptörlerinin  sayılarını  ve  tiplerini  bilmemizi  sac¬ 
lar,  “Radioligant  bağlama"  adı  verilen  bu  teknikle, 
stresle  noradrenalin  reseptörleri  arasında  önemli  iliş* 
kiler  olduğu  bufundu. 

Buna  göre,  stres  hem  alfa  hem  be¬ 
ta  adrenerjik  reseptörlerin  sayısını  etki¬ 
liyor.  Sadece  bir  defa  strese  maruz  kal¬ 
mak,  adrenerjik  reseptörlerde  tahmin 
edilmez  değişiklikler  oluşturuyor.  Bu  de¬ 
ğişiklikler  stresin  süresi,  şiddeti  ve  orga¬ 
nizmanın  daha  önce  bu  tür  bir  stresle 
karşı  karşrya  kalması  gibi  faktörlere  bağlı 
oluyor.  Stres  devamlı  olduğu  zaman  da¬ 
ha  tutarlı  ve  somut  değişiklikler  görülü¬ 
yor.  Bunlardan  en  önemlisi,  stres  de¬ 
vamlı  olunca  beyinde  beta  adrenerjik  re¬ 
septörlerin  sayısında  görülen  azalmadır 
Sıçanların  çok  kısa  süreli  elle  tutulma* 
sı,  beyindeki  bu  reseptörlerin  sayısında 
çok  hızlı  bir  düşüşe  neden  oiuyor. 

Noradrenalin  reseptörlerinin  sayıla¬ 
rındaki  azalma  ile  evcilleşme  arasında 
bir  İlişki  kurulabilir.  Yani  reseptörlerde¬ 
ki  değişmeler  strese  karşı  oluşturulan 
adaptasyonun  bir  parçası  olabilir. 

Bugün  adaptasyon  olayının  meka¬ 
nizmasının  nasıl  çalıştığı  biliniyor.  Norad- 
renalin  bir  sinir  hücresinin  beta  adrener¬ 
jik  reseptörlerine  bağlandığı  zaman  hüc¬ 
re  daha  çok  siklik  AMR  dîye  adlandırı¬ 
lan  ve  hücre  içinde  nörotransmlterlerin 
sentezi  ve  salgılanması  dahil  birçok  kim* 
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yasal  olayı  kontrol  eden  maddeyi  üretir.  Fakat  stres 
devam  ettikçe  noradrenalln  hücrenin  siklik  AMP  üre* 
timini  daha  az  uyarabilirNoradrenalin,  beta  adrener¬ 
jik  reseptörlere  bağlanması  ve  siklik  AMP'nin  sen- 
tezini  artırması  gibi  olaylarla  hedef  sinir  hücrelerinin 
biyokimyasında  önemli  bir  kontrol  görevi  görür. 

Tekrar  eden  stresin  siklik  AMP  sentezini  azalt¬ 
ması  aslında  oldukça  ilginç.  Çünkü  radîoligant  bağ¬ 
lama  ile  yapılan  çalışmalarda  günlerce  antidepresif 
ajanlar  verilen  hayvanların  beyin  hücrelerinde  ben¬ 
zer  değişiklikler  gözlendi.  Bu  bulgular  antidepresıf 
ilâç  çalışmalannda  önemli  bir  kilometre  taşı  oldu, 
New  York  Üniversitesi  nden  Ene  Stone,  antidepfe- 
sif  ilâçların  depresyonu  beta  adrenerjik  reseptörle¬ 
rin  sayısını  düşürerek  azalttığını  ileri  sürdü  (aynen 
strese  adaptasyonda  olduğu  gibi).  Buradan  yoîa  çı¬ 
karak  stresin  adaptasyon  mekanizmalarının  yetmez¬ 
liğinden  kaynaklandığı  sonucunu  da  çıkarabiliriz.  Bu 
teori  ,  stres  ve  depresyon  arasındaki  ilişkiyi  ve  ne¬ 
den  bazı  kimselerin  strese  daha  çok  yatkın  olduğu¬ 
nu  açıklayabilecek  gibi  gözüküyor. 

Bu  noktada  başka  bir  soruyla  karşılaşıyoruz:  No 
radrenatin  esas  olarak  beyinde  ne  yapıyor?  Stresin 
vücut  üzerindeki  etkilerinden,  artan  noradrenalin  sa¬ 
lıverilmesi  mi  sorumlu?  Yoksa  noradrenalln,  stresi 
yenmek  için  mi  çalışıyor?  Bu  soruların  cevapları  tam 
olarak  belli  değil  ve  bilimsel  açıklamalar  da  değişik¬ 
likler  gösteriyor. 

Bazı  bilim  adamlarına  göre  noradrenalin,  stre¬ 
sin  vücut  üzerindeki  istenmeyen  etkilerinden  sorum¬ 
ludur,  Bu  teoriyi  destekleyici  bir  delil,  hayvanlar  üze¬ 
rinde  yapılan  deneylerde,  sinir  hücrelerine  elektrik¬ 
sel  uyarılar  verilince  noradrenalln  salıverilmesinin  arl- 
masıdır.Bu  teoriye  göre  tekrarlayan  stres  atakların¬ 
dan  sonra  görülen  beta  adrenerjik  reseptörlerin  sa¬ 
yısındaki  azalma,  vücudun  stresin  zararlı  etkilerini 
yenmesine  yardım  ediyor. 

Noradrenaİin  stresin  kötü  etkilerinden  sorumluy¬ 
sa.  noradrenalin  salıverilmesini  bloke  ettiğimizde  bu 
etkileri  yok  edebilmemiz  gerekir  Bloke  etmenin  bir¬ 
çok  yolu  var,  En  basit  olanı,  6-hidfûksidopamin  gibi 
beyne  zerk  edildiği  zaman  seçici  olarak  noradrenerjik 
sinir  hücrelerini  tahrip  edebilen  ajanlar  kullanmak. 
Paris  Ulusal  Araştırma  Enstitüsü  ve  Tıbbî  Araştırma 
Merkezimden  Philippe  Soubrie,  bu  deneyi  gerçek¬ 
leştirdiğinde,  hayvanların  hâlâ  stresten  etkilenebilir 
olduğunu  buldu.  Başka  çalışmalarda  da  noradrenalln 
beynin  belli  merkezlerine  enjekte  edildiği  zaman, 
hayvanların  stres  semptomlarına  karşı  korundukla¬ 
rı  bulundu.  Buna  benzer  bulgular  noradrenalinin  tek 
başına  stresin  kötü  etkilerinden  sorumlu  olmadığı¬ 
nı,  bunun  tam  tersine  stresi  yenmek  için  fizyolojik 
bir  cevap  olduğunu  ortaya  koyuyor  B öylece  norad¬ 
renalin  salıverilmesinin,  organizmaların  strese  kar¬ 
şı  direnç  ve  dayanıklılıklarının  temelini  oluşturduğu¬ 
nu  açığa  çıkarıyor. 

Antidepresif  ilâçlar  bile  noradrenalin  olmayan  be¬ 
yinlerde  etkilerim  gösteremiyorlar.  Araştırmacılar  no¬ 
radrenalinin  belli  bir  süre  beyinden  uzaklaştırılma¬ 


sıyla  antidepresif  ilâçların  beta  adrenerjik  reseptör¬ 
lerin  sayıca  azalmalarının  önlendiğini  buldular.  Son 
zamanlarda  stres  sonucu  salıverilen  noradrenalinin 
beta  adrenerjik  reseptörlerin  sayısını  düşürerek  stres 
belirt  ilerin  i  azalttığı  görüşü  kesinlik  kazanmaya  baş¬ 
ladı.  Şunu  da  belirtmek  gerekir  ki,  beta  adrenerjik 
reseptörlerin  sayısını  belirleyen  ve  bunları  kontrol 
eden  tek  faktör  noradrenalin  değildir.  Noradrenali- 
nin  yanında  diğer  bazı  hormonlar  da  bu  olaydan  so¬ 
rumludurlar.  Bunlar  arasında  adrenalin  ve  noradre¬ 
nalin  gibi  yine  böbreküstü  bezleri  tarafından  sentez- 
lenip  salgılanan  glukokortikoid  hormonlar  başta  gelir. 

Yapılan  araştırmalarda  limbik  sistemdeki  diğer 
nörotransmiter  lerin  de  beta  adrenerjik  reseptör  sa¬ 
yısını  etkiledikleri  anlaşılıyor.  Bunlardan  iki  tanesi 
5-hidroksitnptamin  (5-HT)  ve  gamaamınobutirik  asit 
(GABA),  özellikle  önemlidirler.  5-HT  beyinden  uzak¬ 
laştırıldığı  zaman,  antidepresif  ilâçlar  beta  adrener¬ 
jik  reseptörlerin  sayılarını  azaltmıyorlar.  Bu  durum¬ 
da  herhalde  hücreleri  noradrenaline  daha  az  duyarlı 
hale  getiriyorlar, 

5-HT  gibi  GABA  da  adrenerjik  reseptör  sayısını 
etkileyebiliyor  GABA'nin  etkilerini  artıran  İlâçların 
uzun  süreden  beri  anksiyete  tedavisindeki  yeri  bili¬ 
niyor.  Bu  ilâçlar  Valium  ve  Liörium  gibi  ilaçlan  İçe¬ 
ren  ve  benzodiazepin  olarak  bilinen  ilâçlardır.  Son 
zamanlarda  GABA’ yı  bloke  eden  ve  4inverse  agonisf 
olarak  bilinen  bazı  benzodiazepinlerin  beyinde  be¬ 
ta  adrenerjik  reseptörlerin  sayılarını  artırdıkları  bu¬ 
lundu.  Bu  ilâçları  alan  kimseler  kendilerini  huzursuz 
hissettikleri  ve  stresli  kimselerde  görülen  bazı  deği¬ 
şiklikleri  olduğunu  söylediler.  Yani  bu  ilâçlar,  stresi 
taklit  ediyorlar 

Buna  benzer  çalışmalar,  stresten  dolayı  nöro- 
transmiter  ve  reseptörlerdeki  değişikliklerin  birbirle- 
riyle  ilişkili  olduğunu  düşündürüyor  Bir  grup  sınır 
hücresi  üzerinde  etkili  olan  bir  ilâç  beynin  genelin¬ 
de  bir  etkiye  sahip  olabiliyor.  Bu  da  ant ianksiy etik 
ve  antidepresif  ilâçların  anksiyete  veya  depresyonu 
azaltırken,  noradrenalin,  5-HT  veya  GABA’nin  her 
birini  etkileyebileceklerini  açıklıyor  Eğer  durum  ger¬ 
çekten  böyleyse,  stres  semptomlarından  yalnızca  bir 
nörotransmiter  değil,  daha  çok  nörotransmiter  fonk¬ 
siyonları  arasındaki  dengesizliğin  sorumlu  olduğu  or¬ 
taya  çıkıyor.  Bütün  bunları  net  olarak  anlayabildiği¬ 
miz  zaman  ilk  başta  sorduğumuz  “neden  bazı  in¬ 
sanların  strese  uyum  sağlayıp  da  diğerlerinin 
sağlayamadığı"  sorusunun  cevabım  alabileceğiz, 

New  Scientist  26  Ağustos  1989dan  çev>; 
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Termotropik  Sıvı  Kristaller  (SK'ler),  ortamdaki  sı¬ 
caklık  değişimine  bağlı  olarak  bazı  arafazlar  gös¬ 
terir  SK  bir  ortamdaki  ince-uzun  (çubuksu)  yapıda¬ 
ki  moleküller,  konumsal  veya  yönelimse!  düzenlen¬ 
meler  sergiler 

Şimdi  bu  arafazlan  kısaca  incelemeye  çalışalım: 

NEMA  TİK  SK'LER 

"Nematik"  adı,  bu  tür  yapıların  polarize  bir  mik¬ 
roskop  altında  gösterdikleri  ipliksi  görünümden  do¬ 
layı*  ilk  kez  Frıedel  tarafından  iplik  anlamına  gelen 
Grekçe  bir  sözcükten  türetilmiştir. 

Nematik  SK  fazda,  moleküller  yaklaşık  olarak  be¬ 
lirli  bir  yön  boyunca  dizilirler.  Ortamda  bir  yönelim¬ 
se!  düzen  söz  konusudur.  Şekil  1  a'da  nematik  faz 
gösterilmektedir.  Bilinen  sıvılara  benzer  davranışlar 
gösteren  nematik  SK'ler,  sıvılardan  farklı  olarak  ani- 
zotrop  özellikler  de  sergiler.  Bir  Örnek  olması  bakı¬ 
mından,  p-azoksianisol  (PAA)  bileşiği  1 17-137°C  ara¬ 
lığında  nematik  SK  faz  gösterir.  Bu  maddenin  vis¬ 
kozitesi  0,1  poise  olup  sıvılara  benzer  akışkanlık  özel¬ 
likleri  taşır  (Bir  karşılaştırma  olması  bakımından,  su¬ 
yun  oda  sıcaklığındaki  viskozitesi  0,01  potsedir).  Oy¬ 
sa  nematik  SK'ler  sıvılardan  farklı  olarak  anizotrop 
özellikler  de  sergiler  Örneğin,  PAA  için  optik  ekse¬ 
ne  paralel  ve  dik  doğrultuda  ölçülen  optik  kırma  in¬ 
disler!  arasındaki  fark  117°C  ta  0,268*  dlr* 

KOLESTERİK  SK’LER 

"Kolesterik"  adı,  bu  arafazın  genel  olarak  koles¬ 
terol  türevlerinde  gözlenmesinden  ileri  gelir.  Koles- 
terik  SK'de  moleküller*  şekil  1  b'de  görüldüğü  gibi 
helisel  bir  periyodik  dönme  hareketi  yapmaktadır.  Şe¬ 
kilde  işaretlenmiş  helis  dalgaboyu  çoğu  kez  Mhelis 
adımı"  olarak  bilinir  ve  ortamdaki  sıcaklık  ve  basınç 
değişimlerine,  dışarıdan  etkiyen  elektrik  ve  manye¬ 
tik  alanlara  son  derece  duyarlı  olup,  genellikle  bir¬ 
kaç  angström  mertebesindedir.  Bu  uzunluğun  gö¬ 
rünür  bölgedeki  ışığın  dalgaboyu  Üe  kıyaslanabilir  ol¬ 
ması  nedeniyle,  kolesterik  SK'ler  üzerine  düşen  ışı¬ 
ğı  yansıtarak  bir  renk  değiştirme  özelliği  gösterirler. 
Kolesterik  SK’lerin  en  belirgin  özelliği,  optik  çevir¬ 
me  güçlerinin  6000  -  7000  °/mm  gib!  çok  büyük  de¬ 
ğerlerde  olmasıdır.  Oysa  diğer  bilinen  organik  kris¬ 
taller  için  bu  değer  en  fazla  300  °/mm  kadardır. 

SİNEKTİK  SK'LER 

llSimektlk"  sözcüğü  ilk  kez  Frıedel  tarafından  bu 
tür  maddelerin  saburılannkine  benzer  özellikler  gös¬ 
termesi  nedeniyle*  sabunsu  anlamındaki  Grekçe  bir 
sözcükten  türetilmiştir.  Simektik  SK'de,  moleküller 


*  Prof. Dr.,  Ege  Onv.  Fen  Fak .  FUİİl  Bölümü . 


tabakalı  bir  yerleşim  düzenine  sahiptir.  Şimdiye  ka¬ 
dar,  moleküllerin  tabaka  içindeki  yerleşim  düzeni¬ 
ne  bağlı  olarak  dokuz  farklı  tip  simektik  SK  belirlen¬ 
miştir.  Şekil  1  c’de  simektik  A  tipi  gösterilmektedir. 

UYGULAMA  ALANLARI 

I9685den  önce,  SK'ler  yalnızca  üzerinde  deney 
yapılan  maddeler  îdi*  O  tarihten  sonra,  Sıvı  Kristalli 
Disptay  (SK)  lerın  geliştirilmesi  üzerine  tüm  dünya¬ 
da  yoğun  bir  çaba  harcanmaya  başlandı.  SKD'fer 
şimdi  örneğine  kol  saatlerinde,  hesaplayıcılarda  ve 
bilgisayar  ekranlarında  rastlanılan  birçok  uygulama 
alanına  sahiptir.  Düşük  güç  kayıpları  ve  düşük  vol¬ 
tajlarda  çalışma  özellikleri  nedeniyle  oldukça  avan¬ 
tajları  olan  bir  sayısal  SKD’de  oda  ışığında  bile  sa¬ 
yılar  kolayca  görülebilir. 

Bir  SKD  elde  etmek  için  birkaç  yöntem  vardır. 
En  çok  bilineni  "bükîümlü  nematik  SK"  yöntemidir. 
Bu  yöntemde,  nematik  SK  madde  iki  cam  levha  ara¬ 
sına  konularak  bir  nematik  SK  hücre  elde  edilir  (şe¬ 
kil  2  a).  Cam  levhalardan  biri  diğerine  göre  90°  dön¬ 
dürülür.  Bu  durumda*  üst  levha  yakınındaki  mole¬ 
küller  levhalara  paralel,  ait  levha  yakınındakiler  ise 
dik  olarak  dizilirler,  Nematik  SK  hücrenin  kalınlığı  (20 
-  100/*m),  optik  d  algabo  yİ  arından  çok  büyük  olduğun¬ 
dan*  moleküllerin  hücre  içinde  yönetimsel  hareketi 
sonucu,  SK  hücre  üzerine  düşen  polarize  ışığın  po¬ 
larizasyon  düzleminin  90°  dönmesine  neden  olur. 
Eğer  nematik  SK  hücre  pozitif  anizotropiye  sahip¬ 
se,  uygulanan  voltajın  belirli  bir  eşik  değerini  (1  volt) 
aşması  ile  nematik  SK  ortamdaki  moleküller  şekil  2 
b'deki  konumu  alacak  biçimde  uygulanan  alan  doğ¬ 
rultusunda  dizilirler. 

Süklümlü  nematik  SK  hücre  kullanılarak  elde  edi¬ 
len  bir  SKD'in  şematik  gösterimi  şekil  3'te  veriliyor 
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Ştkff  2:  Bük  la  miti  firmatik  Sh  Inivrı  nm  yapısi. 


Şekil  3  a'da  polarize  olmuş  ışık,  bük* 
lümlü  nematik  SK  hücreyi  geçerken 
90°  dönecek  ve  analizörden  geçip 
yansıtıcı  aynadan  yansıyıp  aynı  yolu 
izleyerek  geri  dönecektir.  Bu  durum¬ 
da  ortam  aydınlık  görütûr.  Eğer  vol¬ 
taj  uygulanırsa,  moleküllerin  yöneli¬ 
mi  değişecek  ve  uygulanan  alan  yö¬ 
nünde  dizileceklerdir  Bu  durumda, 
polarize  olmuş  ışık  analizörden  ge¬ 
çemeyecek  ve  sonuçta  nematik  hücre  karanlık  gö¬ 
rünecektir  {şekil  3  b).  Nematik  SK  hücrenin  elektrot¬ 
larından  biri  sekiz  rakamı  biçiminde  şekillendirirse, 
voltaj  uygulandığında  saytsal  bir  display  görünecek¬ 
tir,  Polarizör  ve  analizörün  doğrultusu  uygun  seçi- 
terek.  siyah  zemin  üzerinde  beya2  görülen  bir  sayı 
elde  edilebilir* 

iti 


SKD'lerde  kullanılan  bir  diğer  yöntem,  bazı  yön¬ 
leri  ile  yukarıdaki  olaya  benzeyen  “kolesterik- 
nematîk  faz  geçişi'1  olayıdır.  Kolesterik  bîr  SK  hüc¬ 
reye  elektrik  alanı  uygulanır  Uygulanan  atanın  be¬ 
lirli  bir  eşik  değerini  aşması  ile  kolesterik  SK'in  he - 
îts  adımı  değişir  ve  bu  nedenle  bir  renk  değişimi  göz* 
lenîr  Bu  özellikten  yararlanarak  SKD  elde  edilir. 

Son  yıllarda  oldukça  popüler  olan  bir  diğer  yön¬ 
tem  de  “dinamik  saçılma”  olayıdır  Bu  yöntemde, 
SK  hücre  hazırlanması  oldukça  kolaydır;  ancak 
SKDMn  yanıt  süresi  biraz  büyüktür.  Negatif  dıelek* 
trik  anızotropiye  sahip  nematik  SK  hücreye  voltaj  uy* 
gulanırsa,  moleküller  uygulanan  alana  dik  olarak  di* 
zıllrîer.  Diğer  taraftan,  elektriksel  iletim  bu  moîekü- 
ler  dizilimi  bozacak  biçimde  davranır  ve  bir  düzen¬ 
sizlik  harekeli  ortaya  çıkar.  Bu  durumda,  nematik  SK 
hücre  üzerine  düşen  ışığı  kuvvetle  saçarak  süt- 
beyazı  bir  renge  dönüşür.  Amaca  uygun  şekilde  ha¬ 
zırlanan  elektrotlar  kullanılarak  bir  SKD  elde  edilir 

SK'ler,  sıcaklık  sensörü  olarak  yaygın  bir  kulla¬ 
nım  alanına  sahiptir.  Kolesterik  SK'ler  in  sıcaklık  de¬ 
ğişimine  bağlı  olarak  renk  değişimi  göstermeleri  özel¬ 
liğine  dayanarak,  elektronik  bir  devrede  devre  ele¬ 
manlarının  sıcaklık  dağılımı  ve  bozuk  devre  eleman¬ 
larının  tespiti  yapılabilmektedir. 


Areodinamikte,  uçak  yüzeylerine  kaplanan  ko¬ 
lesterik  SK  bir  maddeyi©  yüzeye  vuran  şok  dalgala¬ 
rının  etkisi  anatiz  edilmektedir.  Bu  teknik,  uzay  araç¬ 
larının  yapılarının  termal  testleri  sırasında  kullanıl¬ 
maktadır. 

Tıpta,  hastalıklı  dokuların  teşhisinde  SK’li  san¬ 
sürler  yaygın  darak  kullanılır.  Deri  sıcaklığındaki  de¬ 
ğişimlerini  gözleyerek,  sinir  ve  damar  yollarının  açık 
olup  olmadığı  hekim  tarafından  belirlenebilir.  Deri  en¬ 
feksiyonları  ve  tümörlerinin  sıcaklığı,  bunları  çevre¬ 
leyen  derinin  sıcaklığından  iki  üç  derece  daha  bü¬ 
yüktür,  Bu  sıcaklık  farkı  SKTli  sensörfe  tespit  edile¬ 
bilmektedir. 

SK'ler  gün  geçtikçe  faboratuvar  masalarından 
çok  çeşitli  uygulama  alanlarına  hızlı  bir  geçiş  yap¬ 
makta,  temel  bilimcilerin  olduğu  kadar,  mühendis¬ 
lerin  ve  tıp  araştırmacılarının  yoğun  ilgisine  neden 
olmaktadır. 

Gelecek  günler,  SK'ler  İçin  kuşkusuz  daha  ilginç 
ve  heyecanlı  olasılıklarla  doludur. 
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BİLİM  VE  TEKNİK 


DÜŞÜNME  KUTUSU  CEVAPLARI 


ASILAN  ADAM  PARADOKSU:  Mahkum  yararca  şöyle  diyor 
'Ben.  Bölecek  Pazar  asamazsınız.  çünkü  Cumartesi  asa'madıpım- 
dan.  Pazar  günü  ağılacağım ı  önceden  bilmiş  olacağım  Beni  Cu¬ 
martesi  öü  asamazsınız  çünkü  Cuma  günü  asılmayınca  Cumar 
fesj  günü  asılacağımı  önceden  bilmiş  olacağım  gerçi  Cuma  gü¬ 
nü  asi mayınca  beni  Cumartesi  v«?ya  Pazar  asabilir fnişstniE  gibi 
görülüyor,  fak&ı  az  önce  asma  işini  sorı  gün  olan  Pazar'a  bıraka 
mayalığınızı  kanıtladım.  demek  ki  Cuma  günü  asılmayınca  ger  - 
çekten  beni  Cumartesi  asacağıma  taUrron  edebileceğim  Aynı 
mani  ıkla  beni  Cuma  günü  de  asamazsınız,  çünkü  Perşembe  gü¬ 
nü  esıtınavfnca  Cuma.  günü  asılacağım-  önceden  bileceğim,  çün¬ 
kü  Perşembe  aşılmazsam.  Pazar  ve  Cumartes*  asamayacağınızı 
kanıtladığıma  göte  genyo  bit  Cuma  kalır  Benzer  mantıkla  bam 
Perşembe,  Çarşamba,  Salı  ve  Pazartesi  de  asamazsınız  Gerçek 
len  de  bu  manUk  kusursuzdur ,  malıktım  gerçekten  7  gün  boyun¬ 
ca  dangı  gun  asılacağını  bir  gün  önceden  bilebilmek  dunumun 
dedir  asumanın  son  güne  bırakılamayacağını  anlamak  en  kolay 
tkr  çünkü  tai>  W  o  zaman  mahkum  6  gün  acımayınca  |asma 
7  gün  içende  olacağına  güre)  asmanın  7  gün  olacağını  anlıya 
caklır.  bu  ise  yargrcıri  kuralına  aykırıdır  Ancak  7  günü  ekarit 
ettikten  sonra  S.  gün,  7  gun  durumunu  almakta,  yanı  mahkum 
ilk  Ö  gun  aâirmöv  uc^  Nasıl  oisa  7  gun  asamazlar’  deyip  asu¬ 
manına  .  ,  -■  lerı  bilecektir  7  gunu  2  jj1 

gşrsek  dürumu  dalın  iyi  kavra rainiz  Yargıç  mahkuma  şöyte  de- 
huş  olsun  'Seni  buğun  veya  yarın  asacağız  Fakat  söz  veririm 
kı  asılacağını  önceden  bitmeyeceksin,  blîrrsan  asılmayacaksın'1 
0u  konuşma  Pazar  günü  olmuşsa  ayrın  Pazai  tös*  olabilir  mı?  Ta¬ 
bii  ki  hayır  Çünkü  Pazar  günü  asıtmedığını  gören  mahkum  onu 
Pazartesi  asacakların  oncoaan  tahmin  edebilecektir.  Demek  kı 
Pazartes.  asamazlar  Fakat  o  zaman  asmak  için  yalnız  pazar  gu 
mj  kalmaktadır  ve  labıî  mahkum  da  bunu  önceden  fcuiehılecek 
Ur,  Bir  diğer  somul  örnek,  öğretmen  size  şöyle  diyor  "$ib  Pa- 
zartes-  Salı  Çarşamba  veya 'Perşembe  yazılı  yapacağım  Faksı 
şartım  şu  Ne  gun  yazılı  yapacağımı  önceden  bitmeyeceksiniz 
taltifsen  12  yapmayacağım  Bu  durumda  öğretmen  yazılıyı  Per 
şombeyp  bırakamaz  çünkü  ilk  3  gün  yazılı  olmazsanız  tab-ı  geri¬ 
ye  son  gün  kalır  bunu  önceden  bilebilirsiniz  Perşembeyi  slidrk. 
o  gun  yapamryor  Fafcat  Çarşamba  da  yapamaz,  çünkü  ı«k  1  gun 
yazılı  olmayınca  son  gün  de  eka/îe  edildiğinden  geriye  yalnız 
Çarşamba  kalır  yazılı  İçki  Madalyonun  Um  yıizü  g|0  bırşey.  flrr 
öaktrna  tabiî  kiL  sız  önceden  bilmeden  bu  4  günden  bi rinde?  yazık 
olabil  irsiniz  Ama  ciığer  la  raftan  'önceden  bilmemek  şartıyla.''  de 
n  ildiğin  den  yazık  bu  4  günün  hiçbirinde  yapılama?  Bu  tıp  men 
tığın  bir  diğer  çarpını  örneğini  verelim  Bir  dostunuz  size  şöyle 
diyor  '  Burada  10  kapalı  kulu  var  Sen  gör  modan  bunlardan  yal 
nız  birisi  içme  bir  yumurta  koyacağını.  Sen  1  no' tu  kutudan  baş 
la  yarak  sırayla  bıı  10  kutunun  kapağını  açacaksın  Kapağı  aç 
madan  hemen  önce  bu  kutuda  yumurta  var'  dersen  ve  r>  kutu¬ 
da  gerçekten  yumurta  vatsa  sana  10  milyon  lira  vereceğim1'  Şım 
0!  düşünelim;  Bu  koşullarda  dostunuz  yum lh  layı  10  kutuya  sak 
.amaya  cesaret  edebilir  mı?  Asla.  Çünkü  ı|k  0  kulu  boş  çıkınca 
s:z  yumurtanın  10  «ütuda  olduğunu  anlar  ve  bunu  söylenerek 
öd  alırsınız  10  k uluyu  eksrte ettik  yumurta  10  kutuya  Kona¬ 
maz.  Peki.  G.  kutuya  konabilir  mı?  Hayır  Çünkü  ilk  8  kulu  boş 
Ç-krnca  ve  i0  kutuya  koymak  söz  konusu  Olamayacağına  göre 
yutnuManın  9  kutuda  olduğunu  Mirsiniz  Benzer  mantığın  ge 
■iye  doğru  kaydı nlma&y te,  yumurta  bu  10  kutudan  hiçbirine  ko¬ 
namaz  Oysa  t  D  külü  içinden  birinde  yumurta  bulma  şansı  (ola 
sınğı}  Mû  gibi  gem  insana.  Burada  yanılgı  şudur;  Dostunuz  seze 
'bu  TO  kuludan  yaldız  bir  ianesini  açmana  -zıh  vereceğim,  ora 
da  yumurta  bulursan  sana  ödül  vereceğim'  destiydi  ödül  atma 
sansınız  ı/ıo  dürdü,  fakat  burada  kutuları  sırayla  açıyorsunuz  ve 
ilk  kutular  boş  ç-Kiıkçs  yumurtanın  yon  hakk-ndaki  bilginizde  br 
aüış  oluya’  yumurtaya  amma  stadınız  daralıyor  Bu  örneği  de  2 
kolu  olarak  d  üşü  mirse  nız  daha  yi  anlarsınız'  Yumurtayı  2  kutu¬ 
ya  koyamaz,  çünkü  ilki  boş  çıkınca  yumurtamı  2  kulada  olduğu 
hemen  anlaşılır  Geriye  tek  yer  kain  1  kum  Fakat  oraya  da  ko 
ynmaz  çünkü  srz  ?  de  otamayacağına  göm  l'dşdır"  derginiz 
T  ı|r  Ufta  yört#  as,  irili  uçu  .  onlu  içeren  ÎO  iskambil  kadının 
yüzleri  kapalı  sıravte  yere  atıldığını  d^ünebirşlniz  Hangi  kartlh 
onlu  olduğunu  yüzü  kapalıyken  bilen  ödül  alacak  diyelim  Onlu 
asia  t  D.  kap  olarak  konamaz  ı«k  9  kaim  onlu  Drmaoığıni  gören 
tO  kartın  onlu  olduğunu  anili r  Onlu  9  kart  da  atamaz  vb  Asılan 
Adarn  Paradoksu  o  karin r  güçlü  bir  mantığa  dayanma  kînciır  ki 
bir  yalım  yüzyıldır  matematik  dergilen  ns  konu  olmaya  devam  at 
mektedı r  Buradaki  paradoks  müthiştir  Bir  insan  hangi  gün  ası 
isceğıfiı  önceden  bilemez  dtyu  Öğrenin ışizdk.  oysa  bu  paradoks 
btfe  aksını  kanıtlamakladır  Buna  rağmen  İnç  kimsa  bu  paradok¬ 
sa  dayanarak  1 0  kütü  ve  yumurta  kumaı  ı  oynamaya  varlaşma 


yasaklı  r  Çünkü  örneğin  ilk  6  kulu  boş  çıktıktan  sonra  yomuna 
7  ,  8 , 9  veya  ÎO  kutudan  birinde  almak  zorundadır  paradoks 
bize-  “damaz"  demesine  rağmen  Bir  bakıma  teorik  olarak  doğ¬ 
ru  otan  bu  mantık  pratiğe  uygulanamamaktadır  7 ine  de  bu  pa¬ 
radoks,  matematiğin  en  güzel  şiirlerinden  hırıdır 

ALTIGEN  VE  ALTI  KA¬ 
RE:  KıımiB  çizgiler  ekledi¬ 
ğiniz  kalemlerdir  Bir  küp 
oluştu.  küpün  8  kara  yüzü 
rar 

KORSAN  KURUKAFA- 
NW  HAZÎNESİ:  3  meşe 
ve  A  karaağaç  olsun  Dik 
köşesi  A1  da  olan  3  dıkaç- 
AJıyOfUfn.  Her  cUkaçımn  ik> 
kenarı  birbirine  eşil  3  dİ  kaçının  d,ı  kenar  üzuntuktan  birdir  inden 
farklı  B  do  de  benzer  bu  tştem  yapıyor,  3  aıkaçı  anyonum.  Bu  dı 


kaçıiaun  da  ıio  kenar-  bitblrine  eşi!  ve  3  dıkaçınm  Kenar  üzunluk- 
-ars  birbirinden  farklı  A  ve  B'do  dlkaçıiat  aiınrrken  şuna  dikkal  edi- 
ıtyor-  A'dafcl  hor  dıkaçımn  bit  kenarı,  B'aek-  hor  dıkaçırıın  bir  ke- 
nanm  A  iri  3  arası  hu  yerde  kesmekledir  Büylece  olay^  W  hart- 
biçimi  3  kırık  çizgi  çikmıştır  Her  M'nm  ıhı  bacağın-  bit  doğru  -le 
birleştirip  tam  arta  noktasını  alalım.  Hayretle  göreceğiz  kı.  geliş* 
güze»  aidığımz  bu  6  dıkaçı  (3  t 3)  ygiuyla  bulduğumuz  bu  M  harf 
rit-  gok  önemli  hır  özellik  taşı  maktadır  M 'lef  İn  bacakla  nn  m  ona 
noktaa*  daima  aynı  C  noktasıdır,  Hazine  hu  C  noktasihdad-r  A 
ve  8'tiın  C  metkezli  ve  CÖ  veya  CA  yançapt  dake  û/cr-nde  o: 
duğu  görfiiebılır  O  halde  C.  AB  kirişinin  orta  dikmek  üzerinde¬ 
dir  GârunTuğıi  git.ıı  mezartaşifpı  kullanmadan  C  noktes.  ( hazine} 
bulunmuştur, 

7  DAİRE:  1)  Ûnco  oıradak,  Konkav  yay  kenarlı  aitıuenı  çiziniz. 
2)  Sonra  altıgenin  çizdiğin.*  son  köşesinden  başlayarak,  altıgen 
kenarını  çember  tamamlayacak  6  büyük  yay  çizin  (bu  sırada 
çemberle'  KesışacokHğ  3}  San  büyük  yayı,  altıgenin  kaşesine  var¬ 
mada  n  az  önce  durdurul  ve  ortaçtaki  daireyi  çizin  4)  Odadan, 
dairenin  çizimi  bitme®,  küçük  konveks  üçgenlerden  sonuncusu 
nun  eksik  kalmış  k-onanm  btf  kalnm  darbesiyle  tamamlayın 

ZENO  PARADOKSU:  Bu  paradoks  yüzyıllarca  çözulemeden  kai 
tiı.  Ancak  1000  yıl  kadar  «ah ra,  matematikle  sonsuz  senlinin  ya¬ 
kınsaklığı  kavı amı  ortaya  konduktan  sonra  paradoks  çüzülebii- 
dl  Sıimdıgı  gibi  bu  sonsuz  asrının  toplamı  be;ll  bıı  eay-yı  veriyor¬ 
sa  yakınsak  fkomrafjant},  onsuzu  veriyorsa  ıraksak  tölvenanT)  bir 
seriden  söz  od  ılır  Problemin  Özünü  ^eğdirmeyeceğinden,  Kaph 
lumbağanm  hızını  epey  abariiniîilı  alalım,  diyelim  ri,  koşucunun 
h‘zr  v  ise.  kaplumbağanın  hızı  v/2  otsun  Bu  durumda  BC  =  AB/? 
CD  =  B02  DE  =  CD/2  vb  olacaktır  Hız  sabit  iken,  zaman, 
rüinan  yolsa  doğiu  ı>‘ anlı  tidir  Buna  gbre  koşucunun  AS' yİ  geç¬ 
mek  için  harcadığı  zaman  tQ,  BC'yı  geçmek  iç<n  harcadığı  zaman 
h,  CD'yı  geçmek  için  harcadığı  zaman  b  iso  l.  =  L/2  l3  = 
ı  j  (2  dit  Böyiecü  S“den  tftbaren  nıdılan  yollar  ıçm  harcanan  top- 
lam  zaman  V2  •  UM  t-  ya  +  I€/16  yapar  V?  +  1/4  r  t/0 
-i-  1/16  1  olduğundan  yu  kardaki  sonsuz  serinin  toplamı  U 

olur:  yanı  koşucu  AB ‘yi  geçmek  için  harcadığı  bir  zaman  kadar 
sonra  kaplumbağaya  yelısecektrr  Koşucu  kaplumbağaya  X  nok- 
sasınca  yeluşlı  AB  -  Bx  dmak  zorundadır  Aslında  bunu  da¬ 
lla  somul  utarak  da  gûstöffcbiJlFTz:  Koşucunun  hız*  iö  m/tanıye 
kaplumbağanın  fi  m/Şan iye  ise  ve  bu  ikisi  arasüruda  tö  m  varna, 
koşucu  kaplumbağaya  2  saniyece  yerışecok  buluşma  koşucu 
nun  ç3kış  noktaaından  20  m  ve  kaptumbağamn  çihş  noktassndan 
10  m  ötede  gflrçMjŞecektır  Bu  paradt>k&  bize  şu  i'memlı  kuralı 
Öğrökydf  Sonsuz  sayıda  değişmeler  sonlu  hir  zaman  parçası  içırv 
de  yer  aladulr, 


EYLÜl  1992 


45 


DOĞAL  GAZDAN  ETİLEN  ÜRETİMİ 

Orlıan  ALTIM*  f 


Yer  yüzündeki  doğal  gaz  kapasitesinin  fazlalığı 
ve  giderek  artması,  kimya  endüstrisinin  önem¬ 
li  ölçüde  dikkatini  çekmektedir.  Doğal  gaz  rezervle¬ 
ri.  genelde  yaşama  elverişli  olmayan  veya  ulaşımı 
zor  olan  bölgelerde  bulunmaktadır.  Birçok  bölgede 
kendiliğinden  açığa  çıkan  doğal  gaz,  orada  yakılmak¬ 
tadır.  Yapılan  bazı  araştırmalara  göre,  doğal  gaz  mik¬ 
tarının  29  trilyon  metreküp  olduğunu  ve  şimdiki  tü¬ 
ketim  hızıyla  yaklaşık  olarak  450  yıl  sonra  bitebile¬ 
ceği  tahmin  edilmektedir(l) 

Doğal  gaz  kapasitesinin  bu  boyutlarda  olması* 
dünyanın  büyük  oranda  yakıt  ihtiyacım  karşılamak¬ 
ta  ve  bunun  yanında  çeşitli  kimyasalların  üretimin¬ 
de  doğal  gazın  hammadde  olarak  kullanılması  dü¬ 
şünülmektedir.  Son  10  yıldır*  birçok  Üniversite  ve 
araştırma  kuruntunda,  doğal  gazdan  çeşitli  hidrokar¬ 
bon  maddeleri  üretimi  üzerine  araştırma  yapılmak¬ 
tadır.  Doğal  gazın  %  90'ı  metandan  oluşmaktadır. 
Yapılan  bilimsel  çalışmalar  metandan,  metanol,  for¬ 
maldehit,  etan  ve  etilen  üretimini  kapsamaktadır. 

Geliştirilmiş  çeşitli  proseslerin,  örneğin  MTG 
(methano!  to  gasoline)  ve  MTG  {methanol  to  oîefins) 
yardımıyla  metanolden  benzin  üretimi  söz  konusu 
olmaktadır.  Yeni  Zelanda'da,  MTG  prosesi  ile  fabri¬ 
ka  kurulmuş,  fakat  ekonomik  nedenlerden  dolayı  ka¬ 
patılmıştır,  Bunun  yanında,  Shell  firması  Malezya'¬ 
da,  Bmtula  kentinde*  metandan  benzin  ve  dizel  ya¬ 
ğı  üretmek  için  yatırım  yapmaktadır. 

Bilimsel  çalışmalar,  daha  çok  metandan  tek  ka¬ 
demede  etilen  üretimi  üzerinde  yoğunlaşmaktadır. 
Günümüzde  etilen,  yüksek  hidrokarbonların  veya 
naffanın  kınlması  yöntemiyle  elde  edilmektedir.  Fa¬ 
kat,  yapılan  çeşitli  ekonomik  analizler  sonucunda(2), 
tek  kademede  metanın  oksidasyonu  yolu  lEe  etilen 
üretim  maliyetinin  daha  düşük  olduğu  ortaya  kon¬ 
muştur  (Şimdiki  dünya  eiiien  üretimi  yılda  34  x  106 
tondur).  Metan  çok  kararlı  ve  dayanıklı  yapıya  sahip 
bir  hidrokarbondur;  bundan  dolayı  yüksek  hidrokar¬ 
bonlara  dönüştürülmesi  çok  zordur.  Metanın  etan  ve 
etilene  dönüşümü  iki  yolla  mümkündür: 

1.  Metanın  reaktöre  oksijensiz  girmesi, 

2.  Metanın  reaktöre  oksijen  İle  beraber  verilme¬ 
si.  Metanın  oksijenle  beraber  beslenmesinin  aktivi- 
teyi  daha  çok  artırdığı  gözlenmiş  ve  bu  durum  ter¬ 
modinamik  gerçeklerden  yola  çıkarak  kanıtlanmış¬ 
tır.  Eğert  reaksiyon  1600  K’dan  daha  düşük  sıcak¬ 
lıklarda  ve  oksijensiz  ortamda  gerçekleşiyorsa, 

2CH4  -  C2H5  +  H2,  g10QQK  -  — /IkJmoMfl) 
2CH4  =  CaH<t  +  2H2f  G10ÛQK  =  +  e0kJmoM(2) 

oksijen  ile  reaksiyon  gerçekleştirildiğinde*  serbest 
Gİbbs  enerjileri  oldukça  eksi  değere  ulaşmaktadır: 


*  Araş.  Gör.. ODTÜ t  Kimya  Mühendisliği  Bölümü. 


2CH« + 0.5  Oj>= C2H6  +  HjO  Gl 000K  =  -121  kJ/mol(3) 
2CH4+0?=C2H1İ+2H20  GlOOOK  =  +  80kJ/mol(4) 

Yukarıdaki  reaksiyonlar  katalizör  olmadan  da 
gerçekleşebilmekte,  fakat  etan  ve  etilen  (C2+)  se¬ 
çiciliği,  C02  ve  CO'ya  yanmadan  dolayı  daha  düşük 
olmaktadır,  C2  +  ürünlerinin  seçiciliğini  artırmak  için 
uygun  katalizör  araştırma  çalışmaları,  bu  konuda  ye¬ 
ni  teknolojinin  gelişmesinde  başrol  oynayacaktır. 
Etan  ve  etilenin  seçiciliğinin  yanında,  metanın  yük¬ 
sek  oranlarda  dönüşümü  de  önemli  bir  faktördür, 
C2  +  seçiciliğinin  ve  metan  dönüşümünün  istenilen 
düzeye  getirilmesi,  reaksiyon  şartlarının  ve  reaktör 
dizaynının  en  uygun  durumlarda  gerçekleştirilmesine 
bağlıdır.  Metanın  oksidasyonu  da,  katalitik  reaksiyo¬ 
nun  etkisinin  yanında,  gaz  fazındaki  reaksiyonlarda 
seçiciliği  ve  dönüşüm  oranını  etkilemektedir, 
1980’den  sonraki  yıllardan,  günümüze  kadar,  me¬ 
tanın  katalitik  oksidasyonu  üzerine  yüzden  fazla  ma¬ 
kale  yazılmıştır*  Bunların  hemen  hemen  hepsi  de  ak¬ 
tif  katalizör  bulma  veya  aktif  katalizörleri  geliştirme 
üzerine  yoğunlaşmıştır* 

Literatürde  yapılan  çalışmalara  göre,  katalizör¬ 
ler  iki  gruba  ayrılabilir.  Birinci  grupta,  iyon  değerliği 
değişebilen  tipteki  metaller  bulunmaktadır.  Bunlar 
reaksiyon  sırasında  metan  tarafından  indirgenmek¬ 
te  ve  daha  sonra  sisteme  oksijen  verilerek  tekrar  ok¬ 
sitlenmektedir.  İkinci  gruptaki  katalizörler  İse,  oksi¬ 
jen  ile  metanın  birlikte  indirgenme  ve  oksitlenme  ola¬ 
yı  görülmemektedir.  Yapılan  araştırmalar  sonunda, 
ikinci  grup  katalizörlerin  daha  iyi  performans  gös¬ 
terdiği  bulunmuştur. 

Literatürde,  metanın  oksidasyonu  için  uygun  ka¬ 
talizör  araştırması  şu  şartlar  altmda  yapılmaktadır: 
Reaksiyon  sıcaklığı  600  °C  ile  800°C  arasında  ve  re¬ 
aksiyon  basıncı  1  atm'dir.  Katalizörler  genelde  ku- 
vartz  reaktör  içine  yerleştiril  mektedir. 

Metanın  oksidasyonu  konusunda  ilk  çalışmalar¬ 
dan  birini  yapan  Keller  ve  Bhasin  tarafından  verilen 
bilgiye  göre(3),  Pbr  Bi,  Sn,  Tl,  Cd  ve  Mn  oksitlerinin 
aktif  katalizörler  olduğu  ve  %  50  oranında  seçicilik 
verdikleri  gözlenmiştir.  Hinsen  ve  Baerns'in(4)  araş¬ 
tırmalarına  göre  ise,  taşıyıcı  StQ2  üzerine  PbO  da- 
ğıtıimış  ve  °/o  72  Ca+  seçiciliğe  ulaşılmıştır.  Fakat, 
bu  katalizörün  aktivitesinin  düşük  olduğu  bulunmuş¬ 
tur,  Lunsford  ve  arkadaşiarı(5)  magnezyum  oksit  üze¬ 
rine  lityum  (Li/MgO)  ekleyerek,  %  50  C2+  seçicilik 
ve  %  38  metan  dönüşümü  elde  etmişlerdir*  Bu  de¬ 
ğerlere  göre*  en  yüksek  verimi  {%  19,4)  Li/MgO  ka¬ 
talizörü  vermiştir  Otsuka  ve  arkadaş  lan  (6),  nadir  yer 
elementleri  ile  çalışmışlar  ve  samaryum  oksit 
(Sm203)  katalizörünün  %  93  C2  +  seçicilik  ve  °/a  3,5 
metan  dönüşümü  verdiğini  bulmuşlardır. 
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EYLÜL  AYININ  İLGİNÇ  GÖK  OLAYLARI 


*  4  Eylül,  Ay  ilk  dördün,  * 
şıw  Satürn  Ay  yakınlaşması, 

•  15  Eylül,  Mars,  M35  yıîdtz  kümesinin  hemen 
güneyinde,  •  18  Eyiüt,  Ay  son  dördün  evresinde. 


Alper  ATEŞ 

Eylül  ayı  gök  yüzünü  gözlemek  için  en  güzel 
aylardan  biri.  Yazın  gök  yüzünün  güney  ufkunda 
yer  atan  Samanyolu  nun  zengin,  güzel  çekirdeği, 
artık  batıda  Sayısız  yıldız,  yıldız  kümesi  ve  bulut¬ 
su.  batı  ufkunu  gözleyenleri  büyüleyecek  Eğer  bir 
dürbününüz  varsa,  gözleyecek  çok  şey  var  Çün¬ 
kü  sağlıklı  bir  insanın  gözü  en  çok  6000 yıldız  gö 
rebtlirken,  normal  bir  dürbün  (10  x  50)  100  00Ö 
yıldız  gösterebiliyor  Ayrıca  dürbün  gözün  ayırde 
demediği  ayrıntıları  da  gösterebilir.  İşte  tüm  bu  ne¬ 
denlerden  dolayı  tüm  meraklılara  gök  yüzünü  dür¬ 
bünle  gözlemelerini  öneriyoruz  Bunun  ign  bu  ay¬ 
dan  başlayarak  her  ay  görülebilecek  ilginç  cisim - 
ler  hakkında  bilgi  vereceğiz 

VEGA:  Parlak  mavi  renkli  bir  yıldız  olan  Ve - 
ga,  ay  başında  hemen  baş  ucumuza  yakın ,  ay  so¬ 
nunda  bat*  ufkunda  ve  karıştır  t  iması  olanaksız  bir 
cisim  Yaklaşık  23  ışık  yılı  uzaklıkta  ve  güneşimi¬ 
zin  2,5  katı  çapta .  Mavi  rengi  ise  yüksek  sıcaklığı¬ 
nın  işareti.  Vega  bin  hemen  yanı  başında  yer  alan 


•  22  Eylül,  Ay -M  44  yıldız  kümesinin  hemen  gü¬ 
neyinde,  Saat  21  de  Güneş  sonbahar  dönence¬ 
sinde *  astronomik  olarak  sonbahar  başlıyor, 
9  28  Ey  tül,  Venüs  -  Ay'ın  hemen  kuzeyinde. 


M 13  küresel  yıldız  karnesi. 


Epsilon  Lir  ise  dürbünle  hemen  fark  edifen  btr  çift 
yıîdtz.  Aslında  Epsıton  teleskopla  bakıldığında  4 
yıldızdan  oluştuğu  gözlenen  bir  yıldız  sistemi 

SATÜRN:  Güneş'ten  1,5  milyar  kilometre 
uzaklıkta  bulunan  Satürn  buzdan  halkalarıyla  ün¬ 
lü  Bu  halkaları  en  aşağı  20  x  50'lık  bir  dürbünle 
ayırdedebıltrsmtz.  Satürn,  95  dünya  kellesinde  ol¬ 
masına  rağmen ,  0. 7  gr/cm* 1 2 3 4 5  yoğunluğuyla  uygun 
bir  okyanus  üzerinde  batmayacak  kadar  hafit 

KALKAN  YILDIZ  BULUTU:  Samanyolu  nun  en 
zengin  bölgelerinden  biri  olan  Kalkan  Yıldız  Bulu¬ 
tu  çıplak  gözle  donuk  bir  bulut,  dürbünde  tse  muh¬ 
teşem  bir  yıldız  denizi  olarak  görünüyor.  Bu  böl¬ 
gede  yer  alan  Mil  yıldız  kümesi  ise  V  şeklinde 
kümelenmiş  yüzlerce  yıldızdan  oluşuyor 

M 13:  Herk ûl  takım  yıldızında  yer  alan  bu  küresel 
yıldız  kümesi  dürbünle  yalnızca  puslu  bir  leke  gö¬ 
rünümünde  Oysa  aslında  onbtnierce  yıldızdan 
oluşmuş  yaklaşık  160  ışık  yılı  çapında  ve  36  000 
ışık  yılı  uzaklığında  bir  yapı 


9  Eylül  sabaha  kar* 
•  H  Eylül,  dolunay. 


Yukarıdaki  çalışmalar  göz  önüne  alınarak,  Orta 
Doğu  Teknik  Üniversitesi  Kimya  Mühendisliği  Bolü- 
mü'nde  NATO  ve  TÜBİTAK  destekli  katalizör  bulma 
ve  geliştirme  çalışmaları  yapılmaktadır.  Nadir  yer  ele¬ 
mentler  ve  geçiş  elementleri  karışımında  oluşturu¬ 
lan  oksitler  üzerinde  yapılan  deneylerden  iyi  sonuç¬ 
lar  elde  edilmiş  ve  çalışmalar  bu  katalizörlerin  ge¬ 
liştirilmesi  üzerine  yoğunlaştırılmıştır.  Yapılan  deney¬ 
ler  sonucunda  bazı  katalizörlerin  %  90  ın  üzerinde 
C2  +  seçicilik  ve  bazılarının  da  %  63  civarında  C2  + 
seçicilik  ile  %  40  metan  dönüşümü  ve  neticede  % 
25  verim  verdiği  gözlenmiştir. 

Metanın  doğrudan  oksidasyonu  yolu  ile  etilen 
üretimi,  maliye!  açısından  uygun  görünmektedir 
Çünkü  bu  proses,  etilenin  nafıadan  eldesine  göre 
çok  daha  basit  ürün  ayırma  avantajına  sahiptir.  Bu¬ 


na  bağlı  olarak  dat  yatınm  maliyeti  düşmektedir.  An¬ 
cak  her  şey,  aktîvitesi,  seçiciliği  ve  dayanıklılığı  yük¬ 
sek  olan  bir  katalizörün  icat  edilmesine  bağlıdır. 
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di:  “Ne  yaparsak  yapalım  hiç  göz¬ 
den  kaçın  İmanı  ası  gereken  bir  nok¬ 
ta  vardır:  O  da  bu  düzeye  ulaşmış 
bdim  adamlarımızın  bilim  kuruluş¬ 
larımızda  önemli  yerlere  sahip  ol¬ 
malarıdır,  Ülkemizin  en  önemli  hâ¬ 
zinesi,  çalışmalarıyla  uluslararası 
düzeyde,  evrensel  standardı  yaka¬ 
lamış  bilim  adamJarnnxzdır.“ 

TÜBİTAK’ın  en  önde  gelen  gö¬ 
revinin  istikbalde  uluslararası  dü¬ 
zeye  ulaşacağına  inanılan  genç  ye¬ 
teneklerin  bulunup  çıkarılması  ve 
destek  verilmesi  olduğunu  söyleyen 
Gürüz,  “Bu  tür  imanlarımızın  sa¬ 
yısı  anmadıkça  uluslararası  düzey¬ 
de  rekabet  etmek  mümkün  değildir. 
Herkesi  bunun  bilincinde  olmaya 
davet  ediyorum11  dedi. 

Yarışmayla  ilgili  görüş  ve  de¬ 
ğerlendi  rm derini  aldığımız  ekip  ça¬ 
lışı  ıneıl ar uıdan  Doç.  Dr,  Semih 
Kor  ay,  yarışmanın  aslında  ülkele¬ 
rin  eğitim  sistemleri  arasındaki  bir 
yarışma  olduğunu,  bunun  için  so¬ 
nuca  götürücü  sürecin  çok  iyi  dü¬ 
zenlenmesi,  ancak  hayatın  sadece 
bu  yarışmalardan  ibaret  olmadığı¬ 
nın  bilinmesi  gerektiğini  söyledi. 
Yarışmaya  gözlemci  olarak  katılan 
Prof,  Dr.  Albert  Erkip  ise  amaç, 
sonuç  değil,  bu  sürecin  öğrencilere 
verdiği  birikim,  zevk,  matematik¬ 
le  yakınlaşmak  ve  en  önemlisi  de  iyi 
olan  rakiplerle  başa  baş  yarışmak 
olduğunu  kaydederek  “bunu  da 
yapıyoruz1'  dedi. 

Ayrıca  ekip  sorumlusu 
Prof. Dr.  Okay  Çelebi,  olimpiyat¬ 
ta  somlan  som  ve  çözümleri  oku¬ 
yucularımız  için  hazırladı,  Sorular 
6L  sayfadadır,  çözümleri  ise  gele¬ 
cek  sayımızda  yayınlanacaktır, 

MATEMATİK 
OLİMPİYADI  GELECEK 
YIL  TÜRKİYE'DE 
YAPILACAK 

Matematik  ölimpiyadı,  Türki¬ 
ye’nin  isteği  üzerine  gelecek  yıl 
Temmuz  ayında  İstanbul’da  yapı¬ 
lacak.  Yaklaşık  70  ülkenin  katılma¬ 
sı  beklenen  oümpiyadın  hazırlık  ça¬ 
lışmaları  1991  yılı  Haziran  ayında 
başladı.  10  gün  devam  edecek  ya¬ 
rışmaya,  öğretmenleriyle  birlikte 
yaklaşık  6fX)  yarışmacının  katılması 
bekleniyor. 


TÜBİTAK  Başkan  t  Prof*  Dr*  Kem  ut  Gürüz*  ödüllerin  verildiği  hasın  top¬ 
lantısında. 


Matematik  Olimpîyüdınu  katılan  grubumuz  çahşttnalartyla  birlikte. 


Rusya’nın  başkenti  Moskova’da 
yapılan  33.  Uluslararası  Ma¬ 
tematik  ÖHmpiyadı’nda  ferdî  klas¬ 
manda  iki  üçüncülük  aldık,  13-21 
Temmuz  tarihleri  arasında  yapılan, 
geçen  yıla  göre  daha  iyi  derecelerin 
beklendiği  yarışmada,  dereceye  gi¬ 
ren  İstanbul  Lisesinden  Cem  Mut¬ 
lusun  vc  Kadıköy  Anadolu  Lisesin¬ 
den  Cem  al  ettin  Sinan  Gümürk’e 
ödüllerini,  TÜBİTAK  tarafından 
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düzenlenen  basın  toplamışında  TÜ¬ 
BİTAK  Başkam  Prof.  Dr,  Kemal 
Gürüz  verdi,  öğrencileri  başarıla¬ 
rından  dolayı  kutlayan  Gürüz,  bil¬ 
gi  toplumu  aşamasına  gelmiş  Ülke¬ 
lerde  en  kıymetli  hâzinenin,  entel- 
lektüei  sermaye  diye  tabir  edilen  iyi 
yetişmiş  insan  olduğunu,  bu  serma¬ 
yenin  fiziksel  ve  parasal  sermaye¬ 
lere  kj yasla  çok  çok  daha  önemli  ol¬ 
duğunu  kaydederek  şunları  söyle¬ 
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Ülke  olarak  uluslararası  olimpiyatlara  1 978  yılından  beri 
katılıyoruz.  Fakat  bugüne  kadar  6u  yarışmalar  minik 
haberlerin  dışında  gerek  dergimizde  gerekse  diğer  yayın 
organlarında  fazla  yer  almadı.  Oysa  biz  Olimpiyat 
yarışmalarının  önemine  yaraşır  bir  şekilde  kamuoyuna 
duyurulması  gerektiğine  inanıyoruz .  Geçen  sayıda t  dereceye 
giren  fizikçilerle  yaptığımız  sohbetin  benzerini  ferdî  üçüncülük 
alarak  bizi  gurtırİandtran  matematikçilerimizle  de  yaptık. 
Kadıköy  Anadolu  Lises idden  Cemaiettin  Sinan  Güntürk  ve 
İstanbul  Lisesinden  Cem  Mutiugün  İle  yaptığımız  sohbette 
başarının  nasıl  kazanıldığını  ve  olimpiyatların  ne  demek 
olduğunu  okuyacaksınız , 


Sinan  sent  tanıyabilir  miyiz? 

1975  Ankara  dokumluyum  Bu 
yıl  Kadıköy  Anadolu  Lisesfni  bi 
tirdim 

İlk  kez  mı  böyle  bîr  yarışma¬ 
ya  katılıyorsun? 

Uluslararası  düzeyde  katıldığım 
ilk  yarışma. 

Cem  seni  tanıyalım? 

1974  İstanbul  dokumluyum.  İs¬ 
tanbul  Lisesi  mezunuyum.  Üniver¬ 
site  sınavında  Boğaziçi  Elektronik 
Bölümü’nü  tercih  ettim 

Sen  daha  önce  böyle  bir  yarış¬ 
maya  katılmış  miydin? 

Hayır.  İlk  kez  katılıyorum. 

Matematik  sevgisi,  ilgisi  ner- 
den  geliyor? 

Aslında  içten  gelen  bir  şey  .  Kü¬ 
çük  yaşlardan  beri  matematiği  sevi¬ 
yordum.  ama  İşin  bu  derece  ciddi 
boyutlar  kazanması  TÜBİTAK'ın 


matematik  sınavlarına  girmekle 
başladı 

Bu  yılki  dereceyi  nasıl  görü' 
yorsun? 

Bu  yıl  aldığımız  derece,  önceki 
yıllardan  çok  farklı  olmamakla  bera¬ 
ber,  üniversite  sınavıyla  bu  yarışma¬ 
ya  aynı  anda  hazırlandığım  düşünü¬ 
lürse  iyi  sayılabilecek  bir  derece. 

Üniversite  sınavı,  bu  yarışma¬ 
lara  hazırlanmada  ciddî  bir  engel 
oluşturuyor  mu? 

Doğal  olarak  oluşturuyor.  Aynı 
anda  iki  sınav  için  hazırlanmak  ve¬ 
rimi  düşürüyor.  Birçok  ülke  bu  ya¬ 
rışmaya  giren  öğrencileri  üniversite 
sınavından  muaf  tuttuğu  gibi,  dile¬ 
dikleri  bölüme  girme  İmkânı  tanıyor, 

Cem  bildiğim  kadarıyla  bu  yıl 
daha  iyi  dereceler  bekleniyordu, 
sence  beklediğimizi  aldık  mı? 

Aldık  denemez.  Derece  fena  de¬ 
ğil.  Gerçi  Türkiye'nin  her  zamanki 
konumu  bu  yıl  da  korundu  ama:  iki 
tane  üçüncülük  yerine  daha  fazla 
olabilirdi  tabi! 


Sence  daha  iyi  dereceler  için 
ne  yapılması  gerekiyor? 

Sinan’ın  da  belirttiği  gibi  üniver¬ 
site  sınavıyla  beraber  gitmiyor,  Yet¬ 
kililerin  bu  soruna  bir  çözüm  bulma¬ 
ları  halinde  bu  yarışmalara  daha  İyi 
hazırlanma  imkânı  doğacak  ve  so¬ 
nuçlar  daha  iyi  olacaktır. 

Tek  engel  Üniversite  sınavı 

mı? 

En  önemlisi  bu  diyebiliriz. 

Ülke  olarak  kim  birinci  oldu? 

Çin  birinci  oldu. 

Olimpiyatlarda  matematik  se¬ 
ver  seyirciler  oluyor  mu? 

Evet  oluyor;  ama  sadece  o  ül 
keden  izleyiciler  oluyor. 

Smav  hakkında  biraz  bilgi  ve¬ 
rebilir  misiniz? 

Sınav  İki  gün  sürdü.  Her  gün 
için  üç  soru  soruldu  ve  4,5  saat  sü 
re  verildi.  Soru  ve  çözümler  olduk¬ 
ça  uzundu. 

Tahminî  olarak  geçen  yıla  gö¬ 
re  dereceniz  nasıl? 

Geçen  yıl  24.  olduk.  Bu  yıl  32. 
olduk,  tabiî  şunu  da  belirtmekte  ya 
rar  var  Bu  yarışmada  takım  sırala’ 
ması  esas  değil.  Esas  olan  ferdî  ba 
şındır,  Bu  yarışma  ferdî  bir  yarışma, 
takım  olarak  açıklanan  sonuçlar  res¬ 
mî  değil.  Sorular  ferdî  olarak  çözü¬ 
lüyor  ve  aldığımız  dereceler  de  fer¬ 
dî  dereceler. 

Bu  yıl  kaç  ülke  katıldı? 

Geçen  yıla  kıyasla  daha  fazla  ül¬ 
ke  katıldı  Sanıyorum  65  ülke  vardı. 

Her  ikinize  de  sormak  istiyo¬ 
rum,  Çin  hem  fizikte  hem  mate¬ 
matikte  birinci  oldu.  Sizce  Çinli* 
lerin  başarılarındaki  sır  nedir? 

Takımlar  altı  kişiden  oluşuyor¬ 
du,  Çinlilerin  altısı  da  birinci  olduğu 
gibi,  takım  olarak  da  çok  açık  farkla 
öndeydiler,  İkinci  olan  Amerika’ya 
60  puan  fark  attılar  Amerika,  Çin'¬ 
in  yaklaşık  3/4’ü  kadar  bir  puan  ala¬ 
rak  İkinci  oldu.  Çin'tn  sırf  bu  olimpi¬ 
yatlar  için  hazırladıkları  öğrenciler 
var.  Öğrencileri  küçük  yaştan  İtiba¬ 
ren  yanşmaya  hazırlıyor,  bu  da  bir 
öğrencinin  3-4  yıl  yarışmaya  katıl¬ 
ması  olanağım  sağlıyor.  Tahtı  bu  da 
yarışmaya  daha  deneyimli  katılmak 
demektir.  Oysa  bizim  bu  yılki  takı- 
rmrnız  hep  Hse  son  sınıf  öğrencile- 
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örainden  oluşuyordu  Binler  gelecek 
yı!  katılamayacağız  Biz  bu  yıl  kazan¬ 
dığımız  deneyimi  gelecek  yıl  kulla¬ 
namayacağız  Gelecek  yıl  için  yeni 
bir  takım  oluşturulacak. 

Ülkelerin,  bu  yarışmalara  ver* 
dikleri  önemde  belirgin  bir  farklı¬ 
lık  var  mı? 

Çin.  Amerika.  Rusya  bu  yarış- 
malara  çok  büyük  önem  veriyorlar. 
Kendileri  İçin  gurur  meselesi  yapı¬ 
yorlar,  Bu  yarışmaları  ülke  geneline 
yayıyorlar  ve  Öğrencilerin  bu  yarış 
malara  katılmalarını  teşvik  ediyorlar, 

Sizin  gibi  yetenekli  ve  zeki  ar¬ 
kadaşların  ortaya  çıkarılmasında 
öğretmenlerinizin  paymm  büyük 
olduğunu  düşünüyorum*  katılıyor 
musunuz? 

Sinan’ın  durumunu  bilmiyorum 
ama,  öyle  çok  önemli  bir  destek  gör- 
düğümü  söyleyemem. 

Benim  durumum  Cem  in  kinden 
pek  farklı  değildi  Ama  bazı  öğret¬ 
menlerimiz  bize  kitap  vererek  yar¬ 
dımcı  olmaya  çalıştı  Bazı  öze!  okul¬ 
larda  öğretmen  desteğinin  çok  bü¬ 
yük  olduğunu  biliyoruz. 

Sinan,  matematik  birinci  de* 
receden  ilgi  alanın  mı,  yoksa  baş¬ 
ka  ilgi  alanların  da  var  mı? 

Şu  an  İçin  matematik  birinci  de¬ 
recede.  ama  nasıl  devam  eder  bile¬ 
miyorum;  çünkü  fizikle  de  ilgileniyo¬ 
rum  Herhalde  ikisi  birlikte  devam 
eder, 

Cenı,  matejnaiikle  ilgili  özel 
bir  çalışma  programın  var  mı? 

Öyle  özel  bir  programım  yok. 
Daha  çok  kamplarda  hazırlanıyoruz. 
Evde  çok  az  çalışıyorum 

Sinan  senin  var  mı? 

Matematikle  ilgili  problemleri, 
çözmek  fçin  değil,  zevkli  olduğu  için 
biraz  da  eğlenmek  için  çözüyorum 
Yani  bana  ders  çalışmak  gibi  gelmi¬ 
yor.  Bulmaca  çözer  gibi  çözüyorum. 

Türkiye'de  bu  yarışmalara  ka¬ 
tılacak  ekip  çok  az  sayıda  öğren¬ 
ci  arasından  seçiliyor*  sizce  nedeni 
nedir? 

Yanlış  yönlendirmeden  kaynak¬ 
lanıyor.  Sınava  katıla nlardan  bazıları 
sınavın  ne  olduğunu  bildiğinden  de¬ 
ğil.  merak  ettiği  için  katılıyor.  Türki 
ye ‘deki  öğrencilerin  büyük  bir  kısmı¬ 
nın  olimpiyatların  ne  olduğunu  bil¬ 
diklerini  zannetmiyorum.  Bunda  kit¬ 
le  iletişim  araçlarının  ilgi  azlığının  da 
etkisi  var  Gerçi  son  yıllarda  ilgi  gös¬ 
terilmeye  başlandı;  ama  yme  de  ye¬ 
terli  değil 
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Cem,  soruyu  tam  çözen  kişi 
sayısı  fazla  oluyor  mu? 

Bu  yarışmada  azdı.  Ben  bir  so¬ 
ruyu  tam  çözdüm. 

Başarınızda  başka  faktörler  de 
var  mı? 


Tabiî.  Özellikle  ailemizin  verdi¬ 
ği  destek  çok  önemli 


Kadıköy  Anadolu  Lisesi 'nden  Ce- 
r n  alet  t  in  Sinan  Gani  ürk. 


İstanbul  Lisesinden  Cem  Mutiügm* 


Cem  bundan  sonraki  plânın 
nedir? 

Matematikle  birlikte,  elektronikle 
ilgilenmek  İstiyorum. 

Neden  sadece  matematik 
değil? 

Toplumun  yönlendirmesi  var. 
Bizler  de  etkileniyoruz.  Yani  mate¬ 
matik  hiç  ön  plânda  değil 


Fen  bilimleriyle  ilgilenenlerin 
diğer  insanlardan  daha  zeki  oldu¬ 
ğu  düşünülür.  Sîzler  bu  konuda  ne 
düşünüyorsunuz?  * 

İnsanın  bir  alanda  başarılı  ya  da 
başarısız  olması  onun  zeki  ya  da  az 
zeki  olduğunu  göstermez  Bir  insa¬ 
nın.  matematiğe  ilgisi  fazladır,  o  ko¬ 
nuda  çok  başarılıdır.  Bir  başkası  da 
bir  başka  alanda  (İlgisi  o  yönde  ol¬ 
duğu  için)  başarılıdır  Bu  kanıya  ka¬ 
tılmak  mümkün  değil. 

Bir  de  fen  bilimlerinde  başa¬ 
rılı  olanların  asosyal  olduğu  dü¬ 
şünülür. 

Toplumda  böyle  bir  kanı  var 
herhalde.  Bu  tip  kişiler  içine  kapa 
nık*  kitap  kurdu  zannedilir  Bizler 
böyle  değiliz.  Arkadaşlarımın  da 
böyle  olduğunu  zannetmiyorum. 

Kitap  okumayla  aranız  nasıl? 

Okumaya  çalışıyoruz.  Fakat  çok 
iyi  sayılmaz. 

Yetenekli  arkadaşlarınıza  ne¬ 
ler  önerirsiniz? 

Bir  işte  başarılı  olmak  için  en 
önemli  şart  sabırlı  olmaktır.  Bizim  de 
zaman  zaman  başaramayacağız,  de 
yip  de  çalışmayı  bırakmak  İstediği 
miz  oldu.  Ama  sabırla  ve  öğrenme 
İsteği  sayesinde  bu  zorlukları  aşıp, 
zamanla  her  öğrendiğiniz  şeyden 
zevk  alır  hale  geliyorsunuz  kfT  bu  da 
sizi  daha  çok  o  işin  içine  girmeye  yö¬ 
neltiyor,  önemli  olan  severek  ve  sa 
hırla  bir  işe  başlamaktır 

Gelecek  yıl  Türkiye'de  yapıla* 
cak  matematik  olimpiyadımn  ka¬ 
muoyuna  malolabUmesJ  için  neler 
yapılabilir? 

Bütün  okullara  zamanında  ve 
açık  bir  duyurusu  yapılmalı,  kitle  İle¬ 
tişim  araçlarının  gerekli  ilgiyi  göster¬ 
mesi  lâzım.  Diğer  ülkelerde  bu  çok 
güzel  bir  şekilde  yapılıyor.  Olayın  ka¬ 
muoyuna  malolması  demek,  daha 
sonraki  yıllar  için,  büyük  gruplar  ara¬ 
sında  takım  seçme  imkânın»  elde  et 
mek  demektir.  Eğer  bilim  alanında 
ilerlemek  bizim  için  önemliyse,  or¬ 
ganizasyondan  haşlayarak  ayrıntı  sa 
yılabilecek  hususların  dahi  çok  mü¬ 
kemmel  hazırlanması  gerekir.  Her- 
şeyden  Önemlisi  açılışının  devlet  bü¬ 
yükleri  tarafından  yapılması,  yarış¬ 
manın  kftle  iletişim  araçlarına  yan¬ 
sıması  daha  geniş  olacaktır  . 

Cevdet  ÇAĞAN 

BİLİM  VE  TEKNİK 


AKLINIZA  TAKILANLAR 


HALTER  BOY 
UZAMASINI 
ETKİLER  Mİ? 

Eskişehir'den  yazan  Ahmet  Ko¬ 
çak  “Halter  sporu  boy  uzamasjnı  et 
kiler  mi?  Etkilerse  bunun  belirli  bir 
yaş  smm  varımdır?  Vücudun  kas  ge¬ 
lişimi  hangi  yaşta  haşlar'^''  soruları - 
na  yanıt  anyor.  Okuyucumuza,  Gazi 
Üniversitesi  Tıp  Fakültesi  Fizyoloji 
A  nahifim  Dalı  Başkam  öğretim  üyesi 
Prof.  Dr.  Bilge  Gönül  yanıt  verdi 

Erginliğe  erişmeden  önce  yapı¬ 
lan  spor  boya  az  miktarda  etkili  ola¬ 
bilir.  Genelde  kişinin  boyu  büyük  öl¬ 
çüde  genetik  faktörlere  bağlıdır 
Kalıtımla  belirlenen  bu  ölçümün, 
çevresel  faktörlerle,  spor  beslenme 
vs  değişimi  mümkündür;  ancak 
ufak  miktardadır  Oüzenli  ve  uzun 
süreli  spor  genelde,  büyüme  hor¬ 
monunun  salınımını  artırarak  etki 
gösterir  Halter  gibi  kas  gelişimine 
neden  otan  sporlar,  ağırlık  merke¬ 
zi  ve  denge  unsurlarına  bağlı  ola¬ 
rak  atletizm  yapanlara  oranla  daha 
gelişmiş  kaslar  ve  kısa  görünüme 
neden  olmaktadır 

Boy  uzaması,  kemik  geli¬ 
şimi  Tamamlanınca  durur  Ör 
neğm.  19-20  yaşa  kadar  sü¬ 
rebilir  O  halde  spora  bağlı 
boy  uzaması  ile  fizyolojik  ko¬ 
şullar  birbirini  tamamlar  Er 
gınlığe  kadar  düzenli  yapılan 
spor  boya  etkili  olabilir 

Vücut  kasları  anne  karnın 
da  iken  oluşur  ve  yavaş  veya 
hızlı  kas  tipi  oranı  genetik  ola¬ 
rak  belirlenir  Tip  II  kasların  bi¬ 
yokimyasal  içeriklerinin  deği¬ 
şerek  kendi  aralarında  birbiri¬ 
ne  dönüşümü  mümkün  olabi¬ 
lir  (İla  ve  llb'nin  birbirine  dö¬ 
nüşümü  gibi). 

ORAJ  -  GÖK 
GÜRÜLTÜLÜ 
SAĞANAK  YAĞIŞ 

Kent  Koop  İlköğretim 
Okulu  öğrencilerinden  Büfeni 


Atlas.  ‘Ocak  ayında  Ankara'ya  kar 
yağmıştı.  İşte  o  günlerde  kar  yağar¬ 
ken  şimşek  çaktığını  gördüm  ve  duy¬ 
dum.  Ben  şimşeğin  ilkbahar  ve  son¬ 
bahar  aylarında  çaktığını  zanneder 
dlm.  Yanılıyor  muyum?  Bu  konu¬ 
da  bilgi  verir  misiniz?"'  diyor.  Oku¬ 
yucumuza  yanıtı  yine  Meteoroloji 
Genel  Müdürlüğümden  Zirai  Mete¬ 
oroloji  Şube  Müdürü  Ziraat  YTJk, 
Müh.  Bayram  Kılıç  verdi 

Yer  seviyesinde  anî  ve  aşın 
miktarda  ısınma  ile  birlikte,  atmos 
ferin  üst  tabakalarında  soğuma 
meydana  geldiğinde,  atmosfer  içe¬ 
risinde  drkey  hava  hareketleri  çok 
hızlanır.  Atmosfer  içinde  yeterli  nem 
miktarının  da  bulunması  durumun¬ 
da,  adına  kümülonembüs  dediği¬ 
miz  iri  pamuk  yığınlarına  benzer  bu 
kıtlar  oluşmaya  başlar.  Bu  bulutlar 
aynı  zamanda  elektrikle  de  yüklü¬ 
dür  Bulutun  içindeki  su  damlacık 
lan,  hava  He  birlikte  dikey  hareket¬ 
lere  katılarak  yukarı  -  aşağı  iner  çı 
karlar.  Sonuçta,  farklı  elektrik  yükü¬ 
ne  sahip  olan  bulutlar  veya  bulutun 
bölümlen  birbirteriyle  temas  ettikçe 
şimşekler  çakar,  gök  gürler  ve  sa¬ 
ğanak  yağışlarla  beraber,,  kuvvetli 
rüzgârlar  görülür.  Adına  meteoro¬ 


lojide  ORAJ  dediğimiz  bu  atmosfer 
olayını  daha  ziyade  ilkbahar  ve  son¬ 
bahar  aylarında  yaşıyorsak  da,  kış 
ve  yaz  mevsimlerinde  de  görmek 
mümkündür.  Yeter  ki,  orajı  meyda¬ 
na  getiren  yerde  aşırı  ısınma,  yukarı 
seviyelerde  de  aşın  soğuma  mey¬ 
dana  gelsin.  Oraj  sırasında,  mev¬ 
sime  ve  o  mevsimin,  o  bölgenin  ik¬ 
lim  yapısına  uygun  olarak  sağanak 
yağmur,  dolu  ve  kar  yağışı  görülür 
Yanı,  kış  mevsimi  oralarında  kar 
yağarken,  yaz  ve  bahar  aylan  oraj- 
farında  ise  yağmur  sağanağı  mey¬ 
dana  gelir 

KRAMP  NEDİR? 

Kırşehir'den  yazan  Nuh  Yılmaz 
" Kramp  nedı'r?it  sorusuna  yanıl  arı¬ 
yor  Okuyucumuza  Gazi  Üniversitesi 
Tıp  Fakültesi  Fizyoloji  Anabiİîm  DaJt 
Başkanı  öğretim  üyesi  Prof  Dr.  Bil¬ 
ge  Gönül  yanıt  verdi 

Kramp, iskelet  kaslarında  daha 
çok  istemsiz  ve  şiddetli  tonik  spazm 
tarzında  ortaya  çıkan  ağrılı  spazmo- 
dlk  kontraksiyondur. 

Kramp  çeşitli  nedenlerle  oluşa 
bilir  Örneğin,  aksesuar  sinir  lezyon- 
larmda.  aşın  ısı  formlanmasma  ne¬ 
den  olan  durumlarda  fazla  su 
ve  tuz  kaybına  bağlı  olarak 
oluşabildiği  gibi,  bazen  de 
dinlenme  veya  hafif  uyku  fa¬ 
zında  ayak  ve  bacaklarda  gö¬ 
rülebilir.  Meslek  nevrozlarına 
bağlı  olarak  da  parmak,  el  ve 
ön  kolda  ağrı  ve  spazmodık 
kontraksıyonlar  da  görülebilir 
ve  kramp  tanımı  içinde  yer 
alır. 

Egzersize  bağlı  kramp  ge¬ 
nellikle  çok  şiddetli  kullanılan 
kaslarda  veya  monoton  ve 
uzun  süreli  egzersizlerde  olu¬ 
şan  yerel  ağrıdır  Kas  sertleş¬ 
miştir  ve  yumru  gibi  toplanma 
oluşabilir  Kasın  gerilmesi  kram¬ 
pı  rahatlatabilir.  Bunun  nede¬ 
ni,  stimüie  olan  golgi  tendon 
organından  kaynaklanan  ınhı- 
bıtör  ımpulslar  olabilir  Bu  kas 
spazmları  aktivıteye  ara  veri¬ 
lince  1-3  dakika  içinde  sonla¬ 
nabilir. 
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NECATI  SUNGUR 
CEVDET  ÇAĞAN  F 

TEKNOLOJİNİN 

NERESİNDE 

OLACAĞIZ? 

m  Ma  leo  im  Carrnthers , 
U 1  «  yıllar  önce  yazdığı  bir 
kitabına  “The  Weâtent  of 
Deatb*f  (Balının  ölüm  Şekli) 
adım  vermişti.  Bu  kitabında 
özetle,  gelişen  teknolojinin  insan 
sağlığı»  insan  ilişkileri,  sosyal 
psikoloji  üzerindeki  etkilerini  in¬ 
celiyor  ve  gelişen  teknolojinin 
ilerde  bir  gün  insanlara  hükmet¬ 
mesi  korkusunun  biz  insanlar? 
nastî  bir  endişiye  sürüklediğini 
ürkek  bir  dille  belirtiyordu.  Yi¬ 
ne  ANn  Toffier,  1974*te  bası¬ 
lan  “The  Fulure  Stıock”  (Gele¬ 
cek  Şoku)  adlı  kitabında,  baş- 
döndürücü  bir  hızla  gelişen  tek¬ 
nolojinin  ve  hızla  gerileyen  in¬ 
sanlar  arası  ilişkiler  bizleri  bir 
uçurumun  başına  getirebilirdi. 
G.  Voîkov,  bir  makalesinde 
Düşünmüyor  mu  ki  ansan, 
yeni  bir  bilim  ve  teknik  yaratır¬ 
ken,  bilim  ve  teknik  de  yeni  bir 
insan  oluşturmaktadır;  farkın¬ 
da  mıdır  ki  insan,  bu  devrimin 
hem  zaferi  hem  de  kurbanı  ol¬ 
maktadır/'  demekteydi. 

Aradan  yıllar  geçti  ve  dün- 
ya  büyük  bir  "canlı”  teknoloji 
sergisine  tanık  oldu.  Ne  dersiniz, 
aradan  bir  yılı  aşkın  bir  süre  geç¬ 
ti,  Körfez  Savaşı 4 nı  hatırlamak 
ister  misiniz?  F-İ6  projesi  Türki¬ 
ye  içinbüyük  bir  yatırım  ve  bi¬ 
rim  için  ileri  bir  teknolojidir. 
Savaşın  ilk  günlerinden  itibaren, 
ağır  yük  F-M  l ,  F-l  1 7,  Tornado, 
F-15,  F-15E,  Mirage,  F-I4, 
HanTer  uçaklarının  omuzİann- 
daydı.  Askeri  Füzeler,  casus  uy¬ 


dular,  sinir  gazlan  rüyalarımıza  gir¬ 
mişti,  Lazerler,  süper  bilgisayar¬ 
lar...  İşte  teknoloji  bu!  insanlığın 
gelişen  teknolojisini  sınamak  İçin 
seçtiği  yol  ise,  savaştı!  Bu  savaşın 
nedenlerinden  çok,  artık  bizi  sonuç¬ 
ları  ilgilendiriyor.  Hiçbir  gelişmiş 
ülke,  ileri  teknolojisinin  başka  ül¬ 
kelere  geçmesini  İstemez.  ABD  ile 
Japonya  arasında,  ileri  teknoloji¬ 
nin,  diğer  ülkelere  geçmesini  engel¬ 
lemek  için  yapılan  çok  gizli  anlaş¬ 
maların  nedeni  de  budur.  ilerde  bir 
gün,  Rusya'nın  da  Patrioî  almak 
için  Amerika'ya  gittiğini  duyarsa¬ 
nız  hiç  şaşırmayın  î 

Bilim  vc  Teknik  Klübü'nde  bi¬ 
lim  ve  teknolojinin  önemi  çok  gü¬ 
zel  bir  biçimde  vurgulanıyor.  An¬ 
cak,  Ülke  ve  dünya  çapında  tercih 
edecekleri  sorulduğunda,  çoğunluk 
mühendislik,  diyor,  Oysa  teknolo¬ 
jinin  temeli  mühendislik  değil,  te¬ 
mel  bilimlerdir  (fizik,  kimya,  biyo¬ 
loji,  matematik).  Mühendislik,  ge¬ 
lişen  teknolojinin  insanlar  için  en 
yararlı  şekilde  kullanılmasını  sağ¬ 
layan,  insan  ve  teknoloji  arasında 
birer  köprüdür.  Nobel  ödülü  alan 
bilim  adamlarının  çok  azı  mühen¬ 
distir,  Geri  kalanlar  ise  temel  bilim¬ 
lerde  çalışmakladırlar.  Genç  yete¬ 
neklerin  bu  tercihinin  başında  ül¬ 
kemizdeki  İş  imkânları  ve  ekono¬ 
mik  nedenler  geliyor.  Yani  bizler 
hâla  teknolojiyi  başk alarmın  tasar¬ 
rufu  alımda  kullanmaya  devam 
edeceğiz.  İşte  gelecek  yüzyılda  (İl¬ 
kemizin,  teknolojinin  neresinde 
olacağına  en  açık  cevap:  Teknolo¬ 
ji  çöplüğünden  geri  kalan  lan  top¬ 
lamaya  devam  edeceğiz!  Temel  bi¬ 
limlerde  çalışanlara  özel  imkânlar 
tanınmadığı  sürece! 

Gelişmiş  ülkeler,  gelişen  tekno¬ 
lojinin  insan  psikolojisi  üzerindeki 
olumsuz  etkilerini  araştırmak  üze¬ 
re,  endüstri  psikolojisi  adı  altında 
çok  geniş  çaplı  araştırmalar  yap- 
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Alçak  gönüllü  insan, 
karşısında  kim  olursa  olsun, 
onun  hakkını 
kabul  edendir. 


maktadırlar.  Bir  gün  insanların  çev¬ 
re  kirliliği,  araç  gürültüsü,  nükleer 
savaş  korkusu,  mekanikleşen  sos¬ 
yal  ilişkiler  sonucu,  "yeter!”  diye¬ 
bilecekleri  endişesi,  bilim  adamla¬ 
rını  derin  derin  düşündürtmektedir. 
Gelişen  teknoloji  insanlara  sunulur¬ 
ken  bu  yenilik,  onların  bilgi  düze¬ 
yinde  sunulmalı.  Zaten  insanlar 
teknolojiden  ürkü  yarlar,  Işı  e  bura¬ 
da  mühendislere  önemli  görevler 
düşüyor.  Onlar  bu  teknolojiyi  in¬ 
sanlara  sunarken  çok  uyanık  ve 
dikkatli  olmalı!  Aksi  halde  o  tek¬ 
noloji,  güzel  dünyamızın  başına  bü¬ 
yük  işler  açabiliri 


İsmail  ALSAÇ 
ODTÜ  Makine  Müh .  Böl.  / 
ANKARA 


SİGARA 


Kurutulan  tütün  parçalarının 
ince  bir  kâğıda  silindir  şeklin¬ 
de  sarılmasıyla  oluşur. 

Her  yerde  görebilirsiniz  sigara¬ 
yı.  En  fazla  vitrinde,  cepte  karşınıza 
çıkar.  Buralarda  göremezseniz  bi¬ 
liniz  ki  çorap  arasına  gizlenmiştir. 
Sebebi  avının  onu  koyacak  yeri  ol¬ 
maması,  sahibinin  korkusu  veya  ot¬ 
lakçılara  kaptırmamasıdır,  İnsa¬ 
noğlu  bu  durumuyla  da  yılanı  koy- 
nunda  barındırıyor. 

Gününün  her  dakikasında 
onunla  karşı  karşıya  gelmeniz 
mümkün.  Ya  kulak  arasında  pusu¬ 
da  bekler  ya  da  hayal  kemiren  kep¬ 
çesini  çalıştırmak  için  ilk  ateşini 
yakmak  üzeredir.  Bu  durumlarda 
dur  diyebilirsiniz.  Ama  iş  başınday¬ 
ken  durdurmaya  gücünüz  yetmez. 

Dokuz  canlıdır  sigara.  Avım 
saçma  fikirleriyle  yakalar.  Yalnız 
kalanların  en  yakın  dostuyum,  iyi 
dert  gideririm,  zevk  veririm,,.,  gi¬ 
bi,  Bunları  söyledikten  sonra  bakı¬ 
nız  perde  arkasında  dost  sigara  ne¬ 


ler  yapıyor:  Akciğer  kanseri,  niko¬ 
tin  bağımlılığı,  mide  ülseri,  amfi- 
zem,  vücutta  kilolarca  kalran  ve  is, 
kronik  bronşit,  kalp-damar  hasta¬ 
lık  İan,  kadınlarda  sakat,  erken,  dü¬ 
şük  doğumlar,  akciğer  tüberkülo¬ 
zu,  diş  hastalı  klan,...  İşte  arkada¬ 
şına  nasd  zevk  verdiğini  gördünüz. 
Benim  bildiğim  zevk  değil,  ıscbrap 
bunlar. 

Bir  verdim  dedi  karşılığında  bin 
aldı.  Calipliğini  koruyor.  İşte  yu¬ 
karıda  saydığım  faydalar  sigarayı 
şöyle  anlatıyor:  Sigara  içen  bir  in¬ 
sanın  vücudu  baca  görevinden  baş¬ 
ka  birşey  yapamaz. 

Amatör  veya  profesyonel  siga¬ 
ra  içenleri  sigarayı  terk  etmeye  da¬ 
vet  ediyorum.  Sigarayı  mağlup  et¬ 
meniz  sîzlerin  elinizde. 

Unutmayınız  içilen  her  sigara 
uçuruma  giden  yolda  atılan  bir 
adım  gibidir.  Düşmemek 
Ümidiyle... 

Necati  BİLİCİ 


çevre 

VE  < 

GELECEĞİMİZ 

evreyi  kirletmek  kendi  var- 
lığını  yok  saymak  ur.  Bilinçsiz 
kullanılan  her  şey  gibi,  temiz  tutul¬ 
mayan  çevre  de  insana  ve  çevreye 
zarar  verir.  Çevreyi  geleceğe  hazır¬ 
lama  çabası  içtenlikle  sürdürülme¬ 
dikçe*  yarınların  aydınlık  olması 
düşünülemez.  Bu  çerçevede,  çevre 
denince  akla  ilk  gelen  yaşam  hak¬ 
kıdır.  Yaşam  hakkı,  bilindiği  gibi, 
bısanın  en  temel  ve  kutsal  hakların¬ 
dan  biridir.  İnsanlığın  başlangıcın¬ 
dan  günümüze  kadar  süregelen  sü¬ 
reçte,  bu  hak  başta  anayasalar  ol¬ 
mak  üzere  bütün  hukukun  esasım 
teşkil  etmektedir.  Anayasalarda  yer 
alan  bu  hak  yaşamayı  ve  yaşatma¬ 
yı  içermektedir.  Canlı-cansız  ayın¬ 
ım  yapmadan  her  varlığı  sağlıklı, 
temiz  ve  güzel  tutarak  dünyanın 
ömrünü  uzatmak,  gelecek  kuşakla¬ 
ra  bırakılacak  en  değerli  miras  ol¬ 
sa  gerektir.  Daha  doğrusu  en  değer¬ 
li  mirastır.  Yaşlı  gezegenimizi  dön¬ 
düğü  sürece  yaşanır  kılmak,  çevre¬ 
mizi  kirletmemeye,  kaynaklardan 
havaya  kadar  her  yanını  iyi  kullan¬ 
maya  bağlıdır.  Ekolojik  yıkım,  kir¬ 
letme,  kötü  kullanım  gereksiz  işle¬ 
me  ve  yersiz  tüketim  hızlandıkça  in¬ 
sanlık  büyük  tehlikelere  hazır  olma¬ 
lıdır.  tfT)oğa"nın  “doğaf  lığı  sağ¬ 
lanmalıdır.  Tüm  ülkenin  katkısı  ile 
gerçekleşecek  gelecekte  ilgili  çevre 
düzenlemeleri  yapılmalıdır.  Bu  or¬ 
tak  etkinlik  bir  insanhk  bilinci  ve 
uluslararası  uygarlık  şartı  durumu¬ 
na  gelmelidir. 

Burada  genel  yönetimle  yerel 
yönetimlere  ve  herkese  büyük  so¬ 
rumluluk  düşmektedir.  Akıl  dışı  ve 
doğal  olmayan  yapılaşmalara  izin 
verilmemelidir.  Sanayi  ve  ticareı  et¬ 
kinliklerinin  doğa  ile  uyumu  sağ¬ 
lanmalıdır,  Yerleşim  alanlan  ve 
yollar  doğayı  bozmamalıdır. 

Doğal  dengeyi  duyarlık  ve 
özenle  gözetmeli,  sorumlulukları¬ 
mızı  asla  unutmamalıyız.  Çünkü 
gelecek  ve  çevre  hepimizindir. 

Katma  KARA  KAY  A 
ANKARA 


YENİ  TEMSİLCİ  VE  ÜYELERİMİZ 


YURTDIŞI  N  A  119 
MASTER  ÖĞRENCİSİ 
GÖNDERİLECEK 

1  992-1993  öğrenin  yılında  Millî 
Eğilim  Bakanlığı  ve  Kurumlar 
adına  rnaster  öğrenimi  yapmak  ama¬ 
cıyla  bilgisayar,  biyoloji,  çevre,  ecza¬ 
cılık,  elektrik,  elektronik,  endüstri,  fi¬ 
rik,  gıda,  İnşaat  istatistik,  jeofizik, 
kimya*  maden,  makine,  matemalik, 
metalürji,  meteoroloji,  orman,  su 
lininleri,  veteriner,  ziraat,  özd  eğitim 
ve  rehberlik,  iktisat,  işletme  ve  turizm 
dallarında  yur  [dışına  119  öğrenci 
burslu  olarak  gönderilecektir, 

Adayların  başvuru  dilekçelerini 
ve  bu  dilekçeyle  birlikle  istenilen  bel¬ 
geleri  24  Ağustos  1 992  tarihinden  baş¬ 
lamak  üzere  en  geç  18  Eylül  1992  Cu¬ 
ma  günü  mesai  bitimine  kadar  Milli 
Eğilim  Bakanlığı  Yükseköğretim  Ge¬ 
nel  Müdür  lüğü 'ne  elden  veya  posta  He 
ııl  aş  Utmaları  gerekiyor. 


TEMSİLCİ: 

Mehmet  Memiş  /  TİREBOLU 

ÜYELERİMİZ: 

Enan  SALIK  /  AYDIN 

Yasin  Kocabıyjk  /  İSPARTA 

HUseyin  Alper  Akyürek  / 

ÜSKÜDAR 

Ayhan  Sancaklı 

Elmas  Parlaı  /  ANKARA 

Rüstem  Sağlık  /  ANKARA 


Murat  Özgüven  ./  ANKARA 
Hüseyin  Uğurlu  /  İZMİR 
Yunus  Emre  Sayan  /  KONYA 
Çiğdem  Omırel  / 

Magosa  /  KIBRIS 
Mehmet  Yaşar  Durukan  / 
HATAY 

Düaver  Dllaveroğlu  / 

TRABZON 

Atıl  Ünal  /  İZMİR 


HER  İKİ  SANİYEDE,  BİR  KİŞİ 
AÇLIKTAN  ÖLÜYOR 


Geçtiğimiz  ay  3-7  ağustos  ta¬ 
rihleri  arasında  Ankara'da 
dünya  gençlerinin  "DünyaYlıt  Aç¬ 
lıkla  Mücadele'*  etkinliklerini  iz¬ 
ledik,  Bu  kadar  büyük*  geniş  ve 
nimeti  boi  bîr  dünyada  halen  açlık¬ 


tan  ölen  insanların  bulunması* 
dünyada  ciddî  ve  çok  boyutlu  bir 
dengesizliğin  olduğunu  hatırlatı¬ 
yor.  Bu  korkunç  dengcsfzHğîtı  so¬ 
nucu  olarakda  her  iki  saniyede, 
bir  kişi  açlıktan  ölüyormuş!*. 


GENÇ  ARAŞTIRMACILAR 

İletken  Katı  ve  Sıvı  Maddelerin  İletkenlik  Aktivitelerinin 
Fotooplik  Yöntemlerle  İncelenmesi 


Bilgi'hun  BİLGİN 

Islan  hu!  Ticaret  Odası  Anadolu  Ticaret  Lisesi 


Bize  kendini  tanıtır  mısın? 

Adtm  fîilgehan  Bilgin.  İstanbul 
Anadolu  Ticaret  Lisesi  son  su 
ruftayım. 

Böyle  bir  proje  yapma  fikri  ne¬ 
reden  doğdu? 

Ben  zaten  araştırmayı  seven  bir 
kişiliğe  sahibim.  Yani  İdealistim  di 
yebllîrim  Elektronik  alanında  İlet¬ 
kenliğin  nasıl  ölçüldüğü  konusunu 
araştırmaya  karar  verdim.  Gördü¬ 
ğüm  ölçüm  yollarının  karışık  ve  mas¬ 
raflı  olduğunu  tespit  ettim.  Ben  de 
daha  kısa  yoldan  ve  düşük  masraf¬ 
la  bunu  nasıl  yapabileceğimi  araş¬ 
tırdım. 

Bize  projeni  anlatır  mısın? 

Katı  ve  sivj  biçimindeki  çeşitli 
maddeler,  kimyasal  yapılarıyla  ilgili 
olarak  elektrik  akımına  karşı  d  uyar¬ 
lıdırlar  Nitekim  bu  konudaki  uygu¬ 
lamalar  oldukça  fazladır  Oh  m  ka 
nünü  ve  Faraday'ın  uygulamaları 
katı  ve  sıvıların  İletkenlik  Özellikleri¬ 
ni  içeren  deneylerdir  Ancak  çalış¬ 
mamda  aynı  iletkenlik  ilkesinden  yo¬ 


la  çıkarak  uygulamayı  çeşitli  madde¬ 
lerin  iletkenlik  aktivltelerinden  elde 
edilen  ışık  biçiminde  açığa  çıkan 
enerjinin  foto  devre  ile  algılanıp  sa- 
ytsalîığa  dönüştürülmesi  şeklindeki 
yöntemle  saptama  yoluna  gittim 
Peki,  projende  nasıl  bir  yön* 
tem  İzlediğini  açıklar  mtsm? 


İletkenlik  bir  anlamda  elektriksel 
yük  geçişidir,  Yük  geçişi  de  dış  ve 
Iç  şartlara  göre  düzenlenen  bir  olgu^ 
dur  Bu  İlke,  uygulamada  deneysel 
prototip  geliştirilmesini  zorunlu  kıl¬ 
mıştır.  Prototip  sistemin  devresel  uy 
gu  laması  Şekil  t  ve  Şekil  2!de  gös¬ 
terilmiştir  (Şekil  1  sıvılar  için.  Şekil 


2  katilar  için)  Deney¬ 
de  kullanılan  devre, 

İletkenden  açığa  çıkan 
ışığı  fotodiyot  yardı¬ 
mıyla  algıhyarak  di¬ 
rençlerden,  kondansa¬ 
törlerden  ve  entegre¬ 
lerden  geçirerek  oku¬ 
nacak  sayısal  değere 
dönüştürüyor.  Sistem¬ 
de  sıvı  maddeler  için 
deney  tüpü  İçine  salı¬ 
nan  elektrotlar  bir 
ampulde  ışık  verecek 
şekilde  30  cm1  lük 
H^O  içerisine  1  Ter  cm3 
artırmak  suretiyle  ön¬ 
ce  NaCI  sonra  HCI  da¬ 
ha  sonra  NH ^  kullanıl 
mış  ve  her  bir  madde¬ 
nin  değişken  seyrelmiş 
çözeltisinin  iletkenlik 
akîiviteleıi  sayısal  ola¬ 
rak  saptanmıştır.  Elde 
edilen  veriler  tablo  ve 
grafikler  halinde  oluş¬ 
turulmuştur.  Katı  mad¬ 
deler  için  ise  elektrot¬ 
lar  arasında  CrNi  ve 
Cu  İletken  telleri  önce 
4  m  sonra  10  m  uzun¬ 
luktaki  ve  0.5  İle  0.3 
mm  kesitinde  kullanıl¬ 
mış  her  İletkenin  ilet¬ 
kenlik  aktivlfesi  sayısal 
olarak  saptanmıştır. 

Bu  proje  hangi 
atanlarda  kullanıla¬ 
bilecek? 

Elektrik,  elektronik,  kimya, 
elektroteknik  gibi  çok  geniş  kullanım 
alanları  var. 

Projenden  nasıl  bir  sonuç  el¬ 
de  ettin?  Beklediğin  sonuca  var¬ 
dın  mı? 

Sonuç  olarak  elde  edilen  veri¬ 
ler,  amacı,  temayı  pozitif  yönde  des 
te  kİ  e  iniştir.  Bana  adını  bilmediğim 
bir  sıvı  verildiğinde,  iletkenlik  aktivl- 


tesmi  ölçerek  bir  sınıflan  d  ırm  aya  so¬ 
kabil  i  yorum 

Projende  nerelerden  destek 
gördün? 

Projem  maliyet  açısından  fazla 
masraflı  olmadı.  Fizik  ve  kimya  öğ¬ 
retmenlerim  İse  görüş  ve  bilgileriyle 
bana  destek  oldular. 

Genç  bir  bilim  adamı  olarak. 
Ülkemizde  bilimsel  durumu  nasıl 
yom  mi  uyursun? 


Bu  konuda  şunu  söylemek  isti¬ 
yorum.  Bilim  adamlarına  ve  bilim 
adamı  adaylarına  gerekli  ilgi  ve  des¬ 
teğin  gösterilmesi  şarttır 

Üniversitede  hangi  bölüme 
gitmeyi  düşünüyorsun? 

Fizik,  kimya  mühendisliğini  se¬ 
çebilirim  Ayrıca  tıbbı  da  düşü¬ 
nüyorum. 

Genç  arkadaşlarına  mesajın 
var  mı? 

Bence  denemeye,  çalışmaya 
devam  etsinler.  Çünkü  gelecek, 
Tiir  kiı^'nin  rrf _|  an  iao  tj ,  m  dfL 

Bilgehan,  çok  teşekkürler.  Se¬ 
ni  tekrar  tebrik  ediyoruz. 

Ben  teşekkür  ederim. 

ü  YAZIŞMA  ADRESİ 

Btm  TEKNİK  KUM  KÖŞI' 

Atatürk  Bulvarı  No:  22  i 

06100,  Kavak lıdere-ANK AK  \ 


ELEKTRONİK 

ÇAĞI 

Ethem  KIL  KIŞ 


PİYEZO 

TRANSDUSER 

Pıyezo  elektrik  etkisi,  I880“d© 
Sorbcn'da  Kurs  (Curie)  kardeşler  ta- 
rafından  keşfedilmiştir  Dikkatinizi 
çekerim.  21  ve  24  yaşlarında  idiler 
Küçük  kardeşin  karısı  otan  Man  Kü- 
li,  bıyografyasmda  bu  keşfin  lesa- 
dulla  değil  kristallerin  melodik  bir  ın 
eslemesi  neticesi  olduğunu  yaz¬ 
mıştır 


PİYES)  SERAMİK 
KAPLAMA 
TABAKASI 


SIFIR  VOLÎAJ 
—  ÇAPI  — - 


METAL 

DİSK 


POZIHF  VOLTAJ 


av 


Şekil  A:  Piyezû  elektrik  malzeme  Ur  k  a  planın  t  $  madeni  levhaagın 
transit  user  e  ikisi 


Kuars  kristaller  denizcilikte  de¬ 
niz  dibi  dermlığmı  veya  cisimleri  tes¬ 
pite  yarayan  bir  nevi  su  RADAR ‘ın- 
da  kullanılır  Adı  SONAR  olan  bu  ci¬ 
hazda  kullanılan  kuars  kristal  elek¬ 
trik  sinyaliyle  I il r eşip  temasta  oldu¬ 
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Şekil  B:  Bir  p iyeıo  elektrik  krh- 

talin  fiziki  }»pw. 

ğu  suya  verdiği  titreşimleri  istenen 
yöne,  dikey  veya  yatay  gönderir 
Elektrik  sinyali  kesıiır  ve  dinlemeye 
geçer  Bu  kez  sudaki  titreşimlerin 
çarptıkları  cisimden  yansıyan  ses 
dalgalan,  tekrar  kuars  göndericiye 
geri  dönüp  bu  kez  elektrik  sinyal¬ 
leri  halinde  merkeze  döner  Merke 
ze  gelen  sinyaller,  hoparlörden  ses 
halinde  veya  kâğıt  üzerine  çtzım 
yansıyarak  değerlendirmeye  iâb» 
tutulur  Savaş  gemilerinde  kullanıl 
dığı  gibi,  ticarî  gemilerde  de  kulla¬ 


nılarak  balık  avında  faydalanılır  P1 
ezo  elektrik  etkisinin  balans  tezgah 
tanrıdan  derinlik  kaydedicilere  ka¬ 
dar  yüzlerce  uygulama  yen  vardır 

Titreşim  frekans» ,  20  Hz ‘den 
aşağı  titreşimler  ıçm  pıyezo  trans- 
duset  kullanılamaz  Kapasın!  fark¬ 
lılıktan  t$i ifade  eden  düzenekler  kul 
(anılabilir  (Zelzele  kaydediciler  gibi). 
Oyuncaklarda  botça  kullanılan  ho¬ 
parlör  veya  mikrofon  görevlerim  ye¬ 
rme  getiren  ses  veren  elektronik  ci¬ 
haz  da  genellikle  pıezo  transdu- 
serdır 

İnsan  kulağının  2000  ile  4000 
Hzlik  ses  titreşimlerine  çok  duyarlı 
olduğu  bilhassa  bu  frekanstaki  dal¬ 
galanmaların  fevkalâde  dikkat  çe¬ 
ken  bir  karakterde  olduğu  bilinmek¬ 
ledir  Sabit  frekanstı  titreşimde  du¬ 
ran  dalga  olayı  ölü  noktalar  meyda¬ 
na  getirir  Bunun  için  tek  frekansta 
titreşim  yerine,  harmonıklı  ses  titre¬ 
şimi  en  ideal  dikkat  çekici  özellik  ta¬ 
şımaktadır  Bugün  polrknstaiın  se¬ 
ramik  sos  frekansı  ve  ullrasonik  uy¬ 
gulamalarında  yukarıdaki  işler  için 
en  ucuz  ve  uygun  materyaldir  {Şe¬ 
kil  A).  Seramik  kristal  üretimi  esna¬ 
sında  elektronlar  tam  isteğe  uygun 
yönlendirilirler  ve  malzeme  defor- 
masyonu  asgariye  indirilir 


Bir  kaval  düşünün,  bir  uçtan  üf¬ 
leyince  borusu  içinden  ne  güzel 
seslet  çıkmaktadır.  Aslında,  hopar¬ 
lör  yerine  ses  veren  ucuz  ve  minik 
âfet  bazer  (buzzerVdir  Çeşitleri 
Elektro  mekanik  bazen  elektroman 
yetik  bazer.  plyezo  elektrik  bazer 
dır  Her  uç  bazerin  ortak  özelliğin¬ 
den  biri,  kaval  gibi  takat  kısa  bîr  bo¬ 
ruya  sahip  olmaları,  diğer  benzer¬ 
liği  ise  titreşen  bir  levhacığın  mev¬ 
cudiyetidir  Kavalda  titreyen  dilımız- 
dır.  ciğerlerimizden  gelen  sesi  titre¬ 
terek  boruya  ûflenz.  İlk  çentik  se¬ 
sin  kalitesini  belirler  Parmaklarımız¬ 
la  değişik  delikten  kapamak  sure¬ 
tiyle,  harmonik  yaratarak  melodi  el¬ 
de  ederiz  (Şekıt  C,  D,  E)  Bazerın 
iç  boşluğu  titreyen  levhacık  üzeri¬ 
ne  yansımalar  yapar  Pıyezo  elektrik 


PİYEZO  SERAMİK 

TİTREŞİM 
OYUĞU 


ELEKTRİK 

UÇLARI 


REZONANS  KUTUSU 


Şekil  İC:  Phezo  elektrik  bazer. 
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BİLİM  VB  TEKNİK 


ÜÇ  ÇEŞİT  BAZET 

Elektrikli  cihazlarda  vızıltı  He  sizi  uyaran  minik 
clhazm  bazef  tbuzzer)  adı  ile  anıldığım  hatırlarsa¬ 
nız,  saatlerde  buzdotab*  kapısında  veya  oto  kapı¬ 
sında  sîzleri  uyaran  vızıltı  makineleri  uç  çeşittir 


PLASTİK 

KUTU 


MAMBRAN 
ÇERÇEVESİ 

MAMBRÂN 

MAMSRANA 
VURAN 


ELEKTROMANYETİK 
ELEKTRİK  TELLERİ 


DESTEKLER 


TABAN  PLÂKASI 


Şekil  Ot  Ekktromekmnik  haur. 


DEMİR  ÇEKİRDEKLİ 
SES  BOBİNİ 


plastik 

KUTU 


ESNEK  ÇELİK  LEVHA 


SABİT 


Şehit  t;  Elektromanyetik  bm ter. 


transdussrın  akustik  empedansı  ile 
havanın  akustik  empedaneının 
uyuşması  neticesi  boyundan  umul 
mayan  sesler  çıkarır 

Transduser'ın  sözlük  karşılığı, 
bir  çeşit  ener|iy*  başka  çeşit  bir 
enerjiye  dönüştüren  demektir  Etek- 


trik  enerjisini  mekanik  enerjiye  dö* 
nüştürmek  veya  mekanik  enerjiyi 
elektrik  enerjime  dönüştürmektir 

Kıymetli  okuyucularım,  sîzler 
yaş  ve  bilgi  bakımından  çok  çeşit¬ 
ti  seviyelerdesiniz  Elektronikte¬ 
ki  sözcükler  Fransızca  veya  ingı 
kzceden  dilimize  girerken  farklı 


telaffuz  edilebilmekledir  Mesela 
Bazer.  Bizar,  Bazır  gtbt  telaffuzları 
meslek  sahiplerince  kullanıldığı  gi¬ 
bi,  Trtsiör  veya  Tayrısıör  Baz  ve* 
ya  Beyz  gibî  olanlar  da  vardır  Ta¬ 
biatıyla  İngilizce  yazım  He  Fransız 
ca  yazım  arasında  da  lark  olabil¬ 
mektedir. 


EYLÜL  W2 
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Afrika  Fare  Kuştan  (Lanius 
lanius  excubltorldes),  bir  ağaç 
dalına  topluca  konan  anlar  gibi 
kümelenirler.  Dalın  ucundaki 
meyveye  her  birey  ulaşamaya¬ 
cağı  için*  en  uçtakinin  kopardı¬ 
ğı  meyve,  elden  ete  (gagadan 
gagaya)  geçirilerek  diğerlerine 
ulaştırılır.  Mevcut  meyvelerin 
herkese  yetmemesi  asla  sorun 
yaratmaz.  Başka  bir  meyveli  da¬ 
la  konduklarında  öncelikle  yete¬ 
rince  beslenmemiş  olanlardan 
dağıtım  İşi  başlatılır.  0 


Damla  Sut  leğeni  (Euphorbia 
laihyrm),  kauçuk  ağacı  ile  aynı 
bitki  alleslndendir.  Kurutulur, 
ezilerek  pudra  haline  getirilir  ve 
uygun  çözücü  He  karıştır  ıtırsa, 
ham  petrol  elde  edilebilir.  Yapı¬ 
lan  hesaplar,  yarıçapı  20  km 
olan  bir  alanda  yetiştirilen  bu 
©ötleğenden  günde  50  bin  varil 
petrol  elde  edilebileceğini  gös¬ 
termektedir  Hayvanların  ısır¬ 
maktan  özenle  kaçındıkları,  in¬ 
sanların  et  bile  sürmedikleri  bu 
bitki,  İşe  yaramaz  sandan  alan¬ 
larda  yetiştirilebilir  Ya  da  ağaç¬ 


landırılan  atanların  çevresine 
enli  bir  kuşak  olarak  yerleştiri¬ 
lirse,  hem  ağaçlar  korunur  (çün¬ 
kü,  ağaçlara  yaklaşmak  için  bi¬ 
le  hayvanlar  bu  enli  Sütleğen 
kuşağından  geçemezler)  hem 
de  ham  petrol  kaynağı  tesis 
edilmiş  olur. 


İŞTE 

DOĞA 

Erdoğan  SAKMAN 


Ayaksız  ve  ağız  yapısı  kazı 
için  uygun  olmayan  solucan 
(Lumbrieus  terrestris),  toprak 
içinde  70  cm  kadar  derinlere 
İnerek  çember  veya  elips  kesit¬ 
li  yollar  açar.  Bîr  hektarlık  alan¬ 
da  25  tonluk  kütleyi  yüzeye  ge¬ 


tirir:  bu  suretle  toprağı  5  cm  ka¬ 
dar  kabartmış  olur.  Ağırlığı  bir¬ 
kaç  gram  otan  solucan,  bunun 
50  iiâ  60  katı  ağırlıktaki  kütleyi 
harekete  geçirebilir.  Bu,  yüz  ki¬ 
logram  ağırlığındaki  sporcunun 
beş  tonu  hareket  ettirebilmesi 
demektir.  Solucanın  bu  kadar 
güç  bir  işi  başarması „  vücudu¬ 
nu  saran  enine  ve  boyuna  kas¬ 
lar  sayesindedir.  Vücudun  ön 
kısmındaki  kasları  büzerek  ince¬ 
lir  ve  yoklayarak  bulduğu  bîr  kü¬ 
çük  deliğe  başım  sokar.  Sonra 
boylamasına  kaslarım  çalıştıra¬ 
rak  vücudun  on  bölümünü  şişi¬ 
rir  ve  böylece  deliği  genişletir 
Bunları  yaparken  de  durmadan 
kamını  doyurur  ve  sürekli  olarak 
İlerler. 


Kırmızı  Deniz  Yıldızı  nın  (As- 
terias  rubens)  bazen  bir  parça¬ 
sı  kopar.  Bu  parçada  yıldız  dis¬ 
kinin  (ağız,  sindirim  organı  ve 
anüs  bulunan  bölüm)  bir  bölü¬ 
mü  varsa,  kısa  bfr  süre  sonra 
yeni  bir  deniz  yıldızına  dönüşür. 
Bazı  deniz  yıldızı  türlerinin  ko¬ 
pan  parçalarının  yeni  bir  yıldıza 
dönüşmesi  İçin  diskin  bir  parça¬ 
sının  bulunması  bil©  gerekme¬ 
mekledir  Hayret  verici  bu  duru¬ 
mun  nasıl  meydana  geldiği  yıl¬ 
lardan  beri  araştırmacıları  uğ¬ 
raştırmaktadır. 


Al  Sinekçi  Mantarı  (Amamla 
muscaria).  şapkasının  üzeri  be¬ 
yaz  beneklerle  bezenmiş,  turun¬ 
cumsu  kırmızı  renktedir.  Gövde¬ 
si  beyaz  olan  son  derece  zehir¬ 
li  bu  orman  manian,  GABA  adlı 
kimyasal  bir  haber  ileticininkîno 
benzer  etkiler  yapan  maddeler 
İçerir.  Bu  maddeler  uygun  biçim 
ve  miktarda  insan  vücuduna  ve¬ 
rildiğinde  ağrı  İleten  sinirlerin 
faaliyetlerini  durdururlar,  Sinek- 
çi  mantarındaki  sıvılar  İncelene¬ 
rek  nüzzamlı,  şizofren  hastala¬ 
rın  ve  ameliyat  sonrası  ağrıların 
kesilmesi  mümkün  olabilir. 


BİLİM 

DAMLALARI 

Doç. Dr.  Selçuk  ALSAN 


BÜYÜK  SAHRA  YEŞERTİLİYOR 

Büyük  Sahra'yı  yeşertecek  ptasîik  ağaçlar  yapı¬ 
lıyor.  Silindiği  gibi,  soğuk  hava  sıcak  hava  ile  kart¬ 
laştığında  yağmur  yağar  Bu  meteoroloji  prensibin¬ 
den  gidilerek,  Büyük  Sahra’ nın  yeşertilmedi  çalışma¬ 
lar?  başlatılmıştın  Çölde  problem,  gecenin  nemini  gü¬ 
neş  doğarken  kaybetmektir  Gecenin  nemini  bir  şey¬ 
le  tutmak  gerekir,  ama  nasıl?  Ispanyol  bilim  adamı 
Amonîo  Ibanez  Alba,  7-10  metre  boyunda  plastik 
ağaçlar  meydana  getirdi.  Bunlar  poliüretandan  ya¬ 
pılmakta,  yapraklan  ise  fenol  köpüğünden  oluşturul¬ 
maktadır.  Basınçlı  poliüretan  enjekte  edilerek  kök¬ 
ler  de  oluşturulmuştur  ve  bu  kökler  kumun  içinde  20 
metrekarelik  bir  alana  dağılmaktadır.  Palmiye  görü¬ 
nümündeki  bu  ağaçlar  çöle  dikildiğinde,  gündüz  gü¬ 
neşle  ısınacak  ve  gece,  ismin  60  dereceye  varan  dü¬ 
şüşüyle  havadaki  nemin  yoğunlaşmasını  sağlaya¬ 
caktır.  Ağaçların  içindeki  ince  plastik  borular,  hava¬ 
daki  nemi  çekip  suyla  dolacaktır.  Plastik  ağaçlar  gün¬ 
düz  sıcağında  tuttukları  bu  suyu  buharlaştıracaklar, 
fakat  bu  yavaş  bir  olay  olacaktır  Çöle  bu  şekilde  on- 
binlerce  ağaç  dikildiğinde,  yüzbinlerce  metreküp  su- 
buharı  oluşması  ve  bunların  gökte  bulut  oluşturma¬ 
sı  beklenmektedir  Bu  bulutlar  Sahra  da  yağmur  yağ¬ 
masını  sağlayacaktır.  Böytece  10-20  yıl  içinde  Sah- 
ra'nın  yeşermesi  beklenmektedir  İlginç  olarak,  bu 
ağaçlar  hiçbir  sulama  istememekledir.  Bugüne  ka¬ 
dar  çöllere  ağaç  dikiiememesîmn  nedeni,  bunların 
sulama  gerektirmesi  ve  bunun  çok  pahalı  oluşuydu, 

Fas,  Cezayir,  Moritanya  ve  Libya,  bu  proje  iie  il¬ 
gilenmişlerdir.  Libya,  Tripoli  fle  Sepha  arasındaki  böl¬ 
geye  ptastik  ağaçlar  dikmeyi  planlamaktadır. 

KUŞLARDA  BELLEK 
MERKEZİ  BULUNDU 

Kuzey  yan  kürede  yaşayan  kuşların  çoğu,  k*şm 
besin  kıtlığına  karşı  güneye  göçmeyi  tercih  eder.  Fa¬ 
kat  bir  bölümü  de  kışın  kuzeyde  kalarak,  besin  de¬ 
polar.  Kargalar,  ala  kargalar  ve  diğer  baz?  kuşlar,  kış 
yaklaşırken  günde  100  ilâ  200  besin  deposu  oluştu¬ 
rurlar.  Besinleri  ağaç  kabuklarında,  içi  boş  kütüklerde 
veya  yaprakların  altında  saklarlar  ve  bu  depoların  ye¬ 


rini  belirten  hiçbir  işaret  olmadığı  halde,  altı  ay  son¬ 
ra  bile  dönüp  sakladıkları  besinleri  bulabilirler.  To- 
ronto  Üniversitesinden  psikolog  David  Shearry,  bu 
kuşların  sırrının  beyinlerinde  olduğuna  İnanmakla, 
"Kuvvetli  bfr  bellek  için  büyük  bellek  merkezleri 
gerekir"  demektedir.  Kuşların,  sakladıkları  besini  bul¬ 
mada  yalnızca  belleklerine  dayandığı  şöyîe  kanıtlan¬ 
dı:  Shearry  ve  arkadaşları,  önce  kuşlan  ormandan 
uzaklaştırdılar  ve  sonra  onların  sakladığı  besinleri 
çaldılar.  Kuşlar,  29  gün  sonra  ormana  döndüklerin¬ 
de.  doğru  besin  depolarına  uçtular,  ancak  depolar 
boştu.  Böylece  olayın  kokuya  değil,  belleğe  bağlı  ol¬ 
duğu  gösterildi.  Böylelikle  kuşların  beyninde  bir  bel¬ 
lek  merkezi  bulunduğu  kesinleşti.  Bu  merkezin  bey¬ 
nin  bipocampus  (denizatı)  kıvrımında  (şakak  lobunun 
bir  bölümü)  olduğu  anlaşıldı.  Beyinlerinin  hipocam- 
pus  bölümü  çıkartılan  kuşlar  besin  depolamakta,  fa¬ 
kat  depolardan  üç  saat  bile  ayrı  katsalar  tekrar  on¬ 
ları  bulamamaktadırlar,  Shearry.  23  tür  kuşta  hipo- 
campus’u  inceleyerek,  besin  depolayan  kuşlarda  hi- 
pocampus‘un  depolam ayanlara  göre  iki  kat  daha  bü¬ 
yük  olduğunu  gösterdi. 

SÜLÜKLERİN  ÖNEM 
KAZANMASI 

Tıpta  İki  bin  yıldır  kullanılmasına  rağmen,  1983’e 
kadar  önemi  çok  az  olan  sülük,  giderek  önem  kaza¬ 
nıyor.  ABD'de  Charleston  kentinde  24-28  Ekim 
1990'da,  sülüklerin  biyomedikal  geleceği  üzerine 
uluslararası  bir  konferans  toplandı.  Sülüklere  ilk  ilgi 
1980'lerde  Slrasbourglu  al  cerrahı  Gul  Faucher  ile 
başladı,  Bu  cerrah,  sülüğü,  kesildikten  sonra  yeri¬ 
ne  yapıştırılan  parmaklarda  dolaşımı  uyarmak  ıçm 
kullandı.  Bugün  tıbbî  sülükîer,  bütün  dünyaya  yayıl¬ 
mış  durumda.  Biofarm  adlı  firma,  1984Te  dünyada 
ilk  sülük  üretme  çiftliklerini  kurdu.  Sülükler  mikro- 
cerrahide  giderek  daha  fazla  kullanılıyor.  Vücudun 
kopmuş  olan  bir  kısmının  tekrar  yerme  yapıştırılma¬ 
sından  veya  bir  başka  yere  nakledilmesinden  son¬ 
ra  hiçbir  ilâç,  şişliği  ve  kan  pıhtılaşmasını  önlemede 
sülük  kadar  etkili  olamamaktadır.  Sülük  bu  bölgele¬ 
re  yapıştırıldığında,  hem  biriken  sıvılar?  boşaltmak¬ 
ta  hem  de  ağn  azaltıcı  ve  pıhtılaşma  önleyici  bir  mad¬ 
de  salgılamaktadır.  Sülüğün  salyası  içinde  antibiyo¬ 
tikler.  kanser  ilâçları  ve  ayrıca  sinir  sistemini  etkile¬ 
yen  bazı  maddeler  dahil  birçok  Önemli  maddeler 
vardır. 

DOLUNAY  VE  SUÇ 

Hindistan’dan  İki  bilim  adamı,  1980'de  dolunay 
sırasında  zehirlenmelerin  ve  1984'te  dolunay  sıra¬ 
sında  suç  işlemenin  arttığını  bildirdi,  Bu  çalışmalar 
ciddî  bir  tıp  dergisi  olan  Britîsh  Medical  Journarda 
yayınlandı,  Araştırmacı  Profesör  CP.  Thakur'a  gö¬ 
re,  dolunay  günlerinde  zehir  alma  veya  zehir  verme 
yoluyla  intihar  ve  cinayetlerin  artış  nedeni,  insan  vü* 
cudundaki  gelgit  dalgalarıdır.  Dolunay  sırasında  Dün¬ 
ya,  Ay  ve  Güneş  aynı  doğru  üzerinde  olduklarından, 
Ay’ın  insan  üzerindeki  çekim  kuvveti  artar;  bunun 
sonucu  olarak  vücuttaki  su  miktarı  yüzde  BCTı  aşar. 
Bunun  yol  açtığı  bedensel  ve  ruhsal  değişmeler,  ze- 
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DEVEKUŞU 
ÇİFTLİKLERİ 

ABD’de  çoğu  Teksas  ve 
Oklahama'da  olmak  üzere  ûç 
bin  kadar  çiftçi,  çiftliklerinde 
devekuşu  üretmeye  başlamış* 
lardır.  Daha  az  sayıda  da  Gü¬ 
ney  Amerika’da  ve  Güney  As* 
ya'da  devekuşları  üretilmekte¬ 
dir.  Devekuşu,  sığırların  yetiş* 
tir  ildiği  her  iklimde  yetişti  ri  lebi  I- 
mektedir,  Devekuşu  Avrupa’¬ 
da,  özellikle  İsviçre  ve  Alman¬ 
ya’da,  uzun  süredir  yenmek¬ 
teydi.  ABD’ye  gelmesi  ise  ye¬ 
nidir.  Devekuşu  Haberleri  adlı 
60  sayfalık  aylık  bir  de  dergi  çıkmakta  ve  birçok  ül¬ 
kede  aboneleri  bulunmaktadır.  Hayvanın  tüyleri  9  ay¬ 
da  bir  yolunmakta  ve  bunlardan  konfeksiyonda  ya¬ 
rarlanılmaktadır;  bu  tüylerin  kilosu  40-160  dolar  ka¬ 
dardır. 

Tabaklanmış  devekuşu  derisi,  çok  beğenilen  bir 
deridir.  Devekuşu  derisinden  yapılmış  bir  çanta  2300 
dolara  satılmaktadır,  Avustralya  devekuşu  emu’dan 
5  litre  kadar  yağ  çıkmakta  ve  bu  da  kozmetik  endüst¬ 
risinde  kullanılmaktadır.  Hayvanın  tırnaklarından  da 
kadınlar  için  takı  yapılıyor.  Bugün  için  ABD’de  mev¬ 
cut  12000  devekuşu,  bir  et  endüstrisi  başlatmaya  yet¬ 
memektedir,  bunun  için  150000  devekuşu  gerek¬ 
mektedir. 

Devekuşu  pahalıdır:  Civcivleri  3000  dolara  ve 
erişkin  çifti  de  25  ilâ  60  bin  dolara  satılmaktadır.  Fa¬ 
kat  belki  de  en  büyük  yararı  yumurtası  olacaktır.  Di¬ 


şiler  fabrika  gibi  çalışarak,  yıl¬ 
da  35  ilâ  100  yumurta  yapmak¬ 
ta  ve  buna  50  yıl  kadar  devam 
etmektedir  Yumurtaların  ağır¬ 
lığı  1 ,5  kilodur,  Bir  yumurtadan 
8  kişi  için  omlet  çıkmaktadır, 
1995’e  varmadan  ABD'de  de¬ 
vekuşu  biftekleri  ve  hambur¬ 
gerlerinin  yaygınlaşacağı  tah¬ 
min  edilmektedir.  Etinin  kilosu 
23  ilâ  30  dolar  arasında  satıl¬ 
maktadır.  İlginçtir  ki.  etinin  ta¬ 
dı  tavuk  etinden  çok  sığır  etine 
benzemektedir,  eîi  de  kırmızı¬ 
dır.  Bunun  nedeni*  hayvanın 
çok  koşmasıdır;  bu  koşmaya 
gereken  enerji  kırmızı  etle  sağ¬ 
lanmaktadır, 

KEŞİŞ  YENGEÇLERİ  VE 

şartli  refleksler 

Keşiş  yengeci,  önüne  ne  gelirse  yiyen  bir  hay¬ 
vandır.  ABD'de  Bates  Koleji'nden  Keifh  Wright,  Ka¬ 
liforniya'dan  Alaska’ya  uzanan  kıyılarda  keşiş  yen¬ 
geçler*  üzerinde  ilginç  bir  deney  yaptı.  Bu  hayvan¬ 
lara  besin  olarak  et  kıyması  sunuldu.  Bir  saat  sonra 
da  yengeçlerin  bir  kısmına  lityum  klorür  enjeksiyo¬ 
nu  yapıldı.  Bu  iğneden  sonra  yengeçler  titremeye 
başlayıp  sırtüstü  düştüler.  Hayvanların  beyninde  kıy¬ 
ma  yemekle  hasta  olmak  arasında  bu  şekilde  bir  ilişki 
kurulmuş  oluyordu.  Bu  yengeçlere  tekrar  kıyma  su¬ 
nulduğunda.  kesinlikle  onu  yemediler.  Burada  şart¬ 
lı  refleksin  mükemmel  bir  uygulamasın!  görmüş  olu¬ 
yoruz.  Yengeçlerin  bu  kıymadan  korkmaları  uzun  sü¬ 
re  devam  etti.  Böylece  şarttı  reflekslerin  ilkel  canlı¬ 
larda  da  olabileceği  kanıtlanmış  oluyor. 
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Ijjf.  33.  ULUSLARARASI  MATEMATİK 
OLİMPİYADI  SORULARI 

Okay  ÇELEBİ* 

1933Te  TÜBİTAK’ın  desteği  ile  İstanbul’da  düzenlenecek  olan  Uluslararası  Matematik 
OfanpEyadt,  bu  yıl  10-21  Temmuz  1992  tarihleri  arasında  Moskova’da  yapıldı.  Bu  yarışmada 
ekibimizden  Sinan  Güntürk  ve  Cem  Mutlugün  birer  ferdi  üçüncülük  kazandılar  Matematik 
severlerin  kendilerini  denemeleri  için,  33.  Uluslararası  Matematik  Olimpiyadı  sorularını  aşağıda 
veriyoruz.  Daha  ileriki  sayılarda  çözümleri  de  yayınlanacaktır. 


1-  1<a<b<c  olmak  üzere,  abc— 1  tamsayısının 
(a— 1)  (b — 1)  (c— 1)  ile  bölünmesini  sağlayan 
tüm  a.  b,  c  tamsayılarını  bulunuz. 

2-  R  ile  reel  sayılar  kümesini  gösterelim.  Her  reel 
xT  y  için 

f  +  m  =  y  +  m)2 

bağıntısını  sağlayan  tüm  NR-R  fonksi¬ 
yonlarını  bulunuz. 

3-  Uzayda  herhangi  dördü  aynı  dü2İem  üstün¬ 
de  bulunmayan  dokuz  nokta  verilmiş  olsun. 
Her  bir  nokta  çifti  bir  kenar  (yani  bir  doğru  par¬ 
çası)  ile  birleştiriliyor  ve  her  kenar  ya  mavi  ve¬ 
ya  kırmızıya  boyanıyor  ya  da  hiç  boyanmadan 
bırakılıyor.  Aşağıdaki  koşulu  sağlayan  en  kü¬ 
çük  n  sayısını  bulunuz:  Kenarlardan  tam  ola¬ 
rak  n  tanesi  boyandığında,  boyalı  kenarların 
kümesi  İçinde  mutlaka  üç  kenarı  da  aynı  renk¬ 
te  olan  bir  üçgen  bulunur. 

4-  Düzlemde,  C  bir  çember:  L,  C  çemberine  te¬ 
ğet  olan  bîr  doğru  ve  M  İse  L  doğrusu  üstün¬ 
de  bir  nokta  olsun.  Aşağıdaki  koşulu  sağla¬ 
yan  tüm  P  noktalarının  geometrik  yerini 
bulunuz. 


*  Prof. Dr.,  ODTÜ  Matematik  Bölümü. 


L  doğrusu  üstünde  Q  ve  R  gibi  öyle  İki  nokta 
vardır  kî,  M,  QR  nin  orta  noktası  ve  C  de  PÜR 
üçgeninin  iç  çemberi  olur. 

5-  S,  üç  boyutlu  uzayda  sonlu  sayıda  noktadan 
oluşan  bîr  küme  olsun.  Sx,  Sy  ve  S2  ile  S  de¬ 
ki  noktaların  sırasıyla  yz  düzlemi,  zx  düzlemi 
ve  xy  düzlemi  üstüne  dik  izdüşümlerinden  olu¬ 
şan  kümeleri  gösterelim.  Bu  durumda 

|Sf  <  |SX|.!SJ*|SJ 
olduğunu  kanıtlayınız.  Burada  |A|  ile  sonlu 
bir  A  kümesindeki  eleman  sayısı  gösteril¬ 
mektedir» 

(Not:  Bir  noktanın  bir  düzlem  üstüne  dik  izdü¬ 
şümü,  o  noktadan  düzleme  çizilen  dikmenin 
ayağıdır.) 

6-  Her  n  pozitif  tamsayısı  için  S(n)  sayısını  aşa¬ 
ğıdaki  koşulu  sağlayan  en  büyük  tamsayı  ola¬ 
rak  tanımlıyoruz:  Her  k<S(n)  pozitif  tamsayı¬ 
sı  için,  n2  sayısı  k  tane  pozitif  tam  karenin 
toplamı  olarak  yazılabilir 

a)  Her  n>4  için  S(n)<n2— 14  olduğunu  kanıt¬ 
layınız. 

b)  S(n)  =  n2— 14  eşitliğini  sağlayan  bir  n  tam¬ 
sayısı  bulunuz. 

c) S(n)  =  n2 — 14  eşitliğini  sağlayan  sonsuz 
sayıda  n  tamsayısı  bulunduğunu  kanıtla¬ 
yınız. 


SEZARYEN  İÇİN  YENİ 
BİR  TEST 

VVashington  Üniversitesi  kadın -doğ um  uzmanla¬ 
rınca  geliştirilen  bu  testte,  annenin  karnı  üzerine  be¬ 
beğin  kulağı  hizasında  bir  düdük  yerleştiriliyor.  Bu 
düdük  seslerini  algılayan  bebeğin  kalp  atış  hızı  artı¬ 
yor.  Eğer  bebek  yeterti  oksijen  alabiliyorsa,  kalp  atış¬ 
ları  dakikada  10  kadar  yükseliyor,  bebek  yeteri  ka¬ 
dar  oksijen  alamamışsa,  kalp  atış  hızı  artmıyor,  bu 
durumda  sezaryen  yapmak  zorunlu  oluyor. 

ABD’DE  FRENGİ  ARTIYOR 

ABD’de  1981  ile  1989  yıllan  arasında  frengi  sa¬ 
yısı  %  34  arttı.  Son  dört  yılda  en  büyük  artış  meyda¬ 


na  geldi.  Amerikan  Tıp  Birliği  dergisi  JAMA’ya  gö¬ 
re,  frengi  1986  ile  1989  arasında  Amerikan  zenci  er¬ 
keklerinde  %  32  ve  zenci  kadınlarda  %  176  artmış¬ 
tır.  Buna  karşın  beyaz  erkek  ve  kadınlarda  frengi  sık¬ 
lığı  düşmektedir.  Zencilerde  frenginin  artma  nedeni 
olarak  yoksulluk,  evsizlik  ve  ilâç  alışkanlığı  gösteril¬ 
mektedir.  Frenginin,  açtığı  yaralarla  AIDS  alınması¬ 
nı  kolaylaştırdığı  düşünülürse  olayın  Önemi  anlaşılır. 


Bilgi  Çağım  Bilim  ve  Teknik'Ie  Meyin. 


EYLÜL  1992 
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EMREHAN  HALICI 


KÜPLER 

Şekilde  iki  küp  görülmektedir. 


SORU  İŞARETLERİ 

Soru  işaretlerinin  yerine  gelecek  olan  4  sayıyı 
bulunuz. 

1 2,1 ,1 ,3. ?,?,?,? 

TENİSÇİLER 

Anne,  baba,  oğul  ve  kız  olmak  üzere  4  kişilik  X 
ailesi,  çiftli  bir  tenis  maçı  yapmaktalar: 

1)  Baba,  kızının  tam  karşısında  oynamaktadır. 

2)  Oğfan,  en  kötü  oyuncunun  çaprazlama  karşı- 
smdadrr 

3)  En  iyi  ve  en  kötü  oyuncu  yan  yana  oyna¬ 
maktadır. 

En  İyi  oyuncu  kimdir? 


1)  Bu  iki  küp  tamamen  aynıdır. 

2)  Küplerin  oklarla  işaretlenmiş  olan  görülmeyen 
yüzlerinde  aynı  figür  bulunmaktadır. 

Oklarla  işaretlenmiş  olan  bu  görülmeyen  yüzler¬ 
deki  figür  nedir? 

YANLIŞ  DENKLEMLER 

Şekilde  yanlış  yerleştirilmiş  otan  sayılan  (1’den 
9’a  kadar  olan  sayılar  birer  kez  kullanılmış)  doğru 
yerlerine  getirerek  eşitlikten  sağlayınız. 

1  —  2  =  3 
x 

4-5  =  6 
II 

7  +  8  =  9 

SAYI  ÜÇGENİ 

Şekilde  görülen  sayılan  doğru  yerlerine  yerleş¬ 
tirerek,  üçgenin  her  üç  kenarındaki  sayıların  topla¬ 
mının  17  olmasını  sağlayın. 

II 


BOKSÖRLER 

Ali,  Bekir  ve 
Can  adlı  üç  boksör¬ 
den  ikisi  şampiyon¬ 
luk  için  final  maçı 
yapacaktır. 

1 }  Ati  ve  Bekir’in 
kısa  olanı,  finalistle¬ 
rin  yaşlı  olanıdır. 

2)  Bekir  ve 
Çan'ın  genç  olanı, 
finalistlerin  kısa 
olanıdır 


3)  Ali  ve  Çan'ın 
uzun  olanı,  finalist¬ 
lerin  genç  olanıdır. 

Finalist  olmayan 
boksör  hangisidir? 


(Düşünme  Kmmu'nım  cevaplan  45,  sayfadadır,} 
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.Kahraman  OLGAÇ. 


30.  SATRANÇ  OLIMPIYADI  MANİLA  1992 

Filipin'in  başkenti  Manila'da  7*25  haziran  tarihleri  arasında  yapılan  30.  Satranç  Otimpiyadı'na 
Türkiye,  erkek  ve  bayan  millî  takımlarıyla  iştirak  etti.  Kafile  Başkanı  T.S.F.  Genel  Sekreteri  Halil- 
bey  Aksoy.  erkekler  takım  kaptanı  Rıza  Öney  ve  bayanlar  takım  kaptanı  Kahraman  Olgaç;  erkek 
sporcular:  İM  Suat  Atalık.  İM  Turhan  Yılmaz,  FM  Suat  Soylu.  Ali  İpek  ve  Hakan  Han;  bayan  spor¬ 
cular:  FM  Nilüfer  İpek,  Gülümser  Öney,  Gülsevil  Yılmaz  ve  Cavidan  Aydemir  idi.  108  ülkenin  kayıt¬ 
lı  olduğu  Olimpiyada  102  ütke  iştirak  etti.  Birinciliği  Rusya,  ikinciliği  Özbekistan  ve  üçüncülüğü  Er¬ 
menistan  kazandı.  Türk  millî  takımı  37.  oldu  ve  Yunanistan'dan  iki  derece  öne  geçti.  Elde  ettiğimiz 
30  puanın  üçte  birini  büyükustalığı  kaçıran  Suat  Atalık  kazandı.  Bayanlarda  kayıttı  70  ülkeden  Ollm- 
piyada  iştirak  eden  62  ülke  arasında  bayan  millî  takımımız  48.  oldu.  Oyuncularımızın  kazandıkları 
puanları  veriyoruz: 

1 .  Suat  Atalık  (İM  2455)  8  galibiyet,  4  beraberlik,  2  mağlubiyet  ile  10  puan  %  71 .40;  2.  Turhan 
Yılmaz  (İM  2390)  6  galibiyet,  3  beraberlik,  5  mağlubiyet  ile  7,5  puan  %  53.6;  3.  Suat  Soylu  (FM 
2335)  5  galibiyet, _3  beraberlik,  6  mağlubiyet  ile  6,5  puan  %  46.4;  4.  Ali  İpek  (2255)  1  galibiyet. 
2  berberlik,  5  mağlubiyet  ile  2  puan  %  25;  5.  Hakan  Han  3  galibiyet.  2  beraberlik,  1  mağlubiyet 
ile  4  puan  %  66.7.  Bayanlarda  1 .  Nilüfer  İpek  (FM  2085)  6  galibiyet,  1  beraberlik,  6  mağlubiyet 
iie  6.5  puan  %  50;  2.  Gülümser  Öney  (2030)  4  galibiyet,  2  beraberlik,  6  mağlubiyet  ile  5  puan  % 
41.7;  3.  Gülsevil  Yılmaz  4  galibiyet,  4  beraberlik,  3  mağlubiyet  ile  6  puan  %  54,5;  4  Cavidan  Ayde¬ 
mir  1  galibiyet,  2  beraberlik,  3  mağlubiyet  ile  2  puan  %  31.3.  Bayanlarda  Olimpiyat  birinciliğini 
Gürcistan,  ikinciliği  Ukrayna,  üçüncülüğü  ise  Çin  kazandı.  Masa  sıralamasında  Suat  Atalık  bu  kez 
6.  olabildi,  Suat  Atalık,  büyükusta  olmaya  kararlı  olduğunu  ve  bu  işin  peşini  bırakmayacağını  söy¬ 
ledi,  Olimpiyat  oyunlarını  geniş  bir  şekilde  vermeye  devam  edeceğiz. 

HAWES  -  ATALIK 
Guernsey  and  Jersey  -  Türkiye 
Manila  1992  1,  tur 

1  ,d4  Af6  2.c4  c5  3.Af3  cd4  4.Ad4  Ac6  5.Ac3  g6  6.e4  Fg7  7.Fe3  Ag4  8.Vg4  Ad4  9  Vdl  AeS  lO.Kcl 
Va5  1 1  .Vd2  b6  1 2,Fd3  Fb7  13.(3 g5  14. b3  Af4  15.Ff4  gf4  l6.Ae2  Vd2 17.Şd2  Fh6 18.C5  Kg8 19,Khg1 
e5  20.Ac3  Ff8  21  .AbS  Şd8  22.b4  Kg6  23.Kc4  a5  24  a3  ab4  25.ab4  Ka2  26.Kc2  Kc2  27.Fc2  bc5. 

0  -  1 

YILMAZ  •  VVILSON 
Guernsey  and  Jersey  -  Türkiye 
Manila  1992  1.  tur 

1  e4  e6  2.d4  b6  3.Fd3  Fa6  4.c4  Fb4  5.Ac3  c5  6.d5  ed5  7.ed5  Ve7  8.Age2  Af6  9.0-0  0-0  10.Fg5 
Fc3  1 1  .Ac3  h6  12. Kel  Vd8  13.Fh4  g5  t4.Fg3  Ke8  15.Ke8  Ae8  16.Vh5  Vf6  l7.Ve2  Vd8  I8.h4  Sf8 
19.hg5  Vg5  20.Ke1  Vd8  21Ve3. 

1  -  0 
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1.  Siyah  kazanır. 

ü.  Beyaz  kazanır. 

a.bcdefgh 

İN.  8eyaz  kazanır. 

(Çözümleri  23.  sayf&dtidırj 


4000  TL 


PC  WORLD 


Bütün  genel  amaçlı  yazılımlarınız 
PC  WÖRLD'den.  Üstelik  Türkçe! 

DOS,  Windows,  Pascal,  C,  dBase,  Lotus* 

286,  386, 486,  modemler,  yazıcılar,..  PC 
teknolojisi,  yeni  ürünler,  program 
örnekleri,  kullanıma  ilişkin  püf  noktaları,,* 
Türkiye’nin  en  çok  okunan  bilgisayar 
dergisi,  PC  kullanıcılarının  ve 
programcı larrn  vazgeçilmez  kaynağı 
PC  WORLD/Türkiye,  şimdi  abonelerine 
HALOFİS  entegre  yazılım  paketini 
sunuyor! 

PC  WORLD'e  abone  olan  herkes, 

HALOFÎSin  temci  bileşenlerinden  olan 
ASİSTAN  masa  üstü  yönetim  programına 
sahip  olacak. 

ASİSTAN  ve  kullanım  kılavuzuyla 
birlikte.  HALOFİS  sisteminin  demo 
versiyonu  da,  PC  WORLD/Türkiye 
abonelerine  ücretsiz! 

Üstelik,  bütün  PC  WGRLD  aboneleri, 
demolanru  izledikleri  HALOFİS 
yazılımlarım,  sadece  PC  WQRLD 
abonelerine  özgü  inanılmaz  bir  fiyattan 
elde  edebilecekler... 


ASÎSTANm  yamsıra,  keİime-işJcm,  veri 
tabanı,  hesap  tablosu  ve  çizim 
programından  oluşan  HALOFİS,  PC 
NVGRLD  abonelerine  2.5  milyon  TL. 
yerine,  sadece  600.000  TL.„ 

PC  WORLD/TürkiyeTye  şimdi  abone 
olun,  Türkiye'de  ilk  kez  yapılan  bu 
kampanyadan  yararlanın.  Hem  bilgisayar 
dünyasını  yakından  izleyin,  PCn İzden  tam 
verim  alın,  hem  de  Türkiye'de  üretilmiş, 
grafik  tabanda  çalışan,  kolay  kullanılan 
yazılımlara  sahip  olun,.. 


K»(  U  OKI Jft 


ABONE  FORMU 


Adı/Soyadı  □□□  □□□□□□□□□E  !!□□□□□□ 

M*  CDC  IDL 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□D 

Posta  kodu  UUIJUUU 
Tel 


ı  Çıkacak  i I k  sayıdan  itibaren  abone  olmak  isuyorum. 
ı  1  lalen  aboneyim.  Aboneliğimin  uzatılmasını  isliyorum. 

N öî:  1  s  ı  ıınbııt ,  Arkan  ve  I mit  dek  i  aboneler 4  i  üei  vc  k ütlanım 
kıtavurtormı  bu^nlırnlekthüralenTnı^diinelden  dartfclıınlır.  Diğer 
şetı  ir teıt  pastav  lu  ita İiîj  m  yapılacak . 


Bir  yıllık  abone  bedeli  olan  Isfl.Oflfl  TL.  yi, 

□  İstanbul  VAKIFLAR  BANKASI  Meeıdiyeküy  $b.  2007642 
_!  Ankara  İŞ  BANKASI  Dikimevi  şb.  374757 
Ü  POSTA  ÇEKİ  1‘FT  Şti.  Ankara  528543 
hesabına  yatırdım.  Makbuzun  fotokopisi  ektedir. 


